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Oscilloscopes InfiniiVision série 3000 X — Présentation rapide

Table1  3000Référence des modeles de la série 3000 X, bandes passantes, fréquence d'échantillonnage
Bande passante 100 MHz 200 MHz 350 MHz 500 MHz 1 GHz
Fréquence 4 Géch/s, 4 Géch/s, 4 Géch/s, 4 Géch/s, 5 Gech/s,
d'échantillonnage 2 Géch/s 2 Géch/s 2 Géch/s 2 Géch/s 2,5 Géch/s
(entrelacée,
non entrelacée)

MSO0 2 voies + 16 voies MS0-X 3012A MS0-X 3032A MS0-X 3052A MS0-X 3102A
logiques
MSO0 4 voies + 16 voies MS0-X 3014A MS0-X 3024A MS0-X 3034A MS0-X 3054A MS0-X 3104A
logiques
DSO 2 voies DS0-X 3012A DS0-X 3032A DS0-X 3052A DS0-X 3102A
DSO 4 voies DS0-X 3014A DS0-X 3024A DS0-X 3034A DS0-X 3054A DS0-X 3104A
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Les oscilloscopes Agilent InfiniiVision série 3000 X offrent les
fonctionnalités suivantes :




100Modeéles offrant des bandes passantes de 100 MHz, 200 MHz,
350 MHz, 500 MHz et 1 GHz.

Modeles d'oscilloscopes DSO a 2 et 4 voies.

Modeles d'oscilloscopes a signaux mixtes (MSO) a 2+16 voies et
4+16 voies.

Un MSO vous permet de déboguer des conceptions a signaux mixtes en
utilisant, simultanément, des signaux analogiques et des signaux
numériques étroitement corrélés. Les 16 voies numériques présentent
une fréquence d'échantillonnage de 1 Géch/s (1,25 Géch/s pour les
modeéles 1 GHz), avec une fréquence de basculement de 50 MHz.

Ecran WVGA de 8,5 pouces.

Mémoire MegaZoom IV entrelacée 2 Mpts ou non entrelacée 1 Mpts
pour des vitesses de rafraichissement ultra-rapides des signaux.
Extensible jusqu'a 4 Mpts/2 Mpts.

Possibilité d'actionner tous les boutons pour effectuer des sélections
rapides.

Types de déclenchements : front, front apres front, largeur d'impulsion,
séquence, OU, temps de montée/descente, Neme front rafale, impulsion
avortée, configuration & maintien, vidéo et USB.

Options de décodage/déclenchement série pour : CAN/LIN, FlexRay,
IZC/SPI, IZS, UART/RS232 et MIL-STD 1553/ARINC 429. Lister pour le
décodage série

Signaux de fonctions mathématiques : addition, soustraction,
multiplication, FFT, d/dt, intégration et racine carrée. L'option
DSOX3ADVMATH vous permet de tirer parti des fonctions
mathématiques supplémentaires suivantes : division, Ax+B, racine
carrée, valeur absolue, logarithme commun, logarithme naturel,
exponentielle, exponentielle de base 10, filtre passe-bas, filtre
passe-haut, agrandissement, tendance de mesure, diagramme de
temporisation du bus logique et diagramme d'état du bus logique.

Emplacements de signaux de référence (2) pour effectuer des
comparaisons avec d'autres signaux mathématiques ou de voies.

Large éventail de mesures intégrées et affichage des statistiques de
mesure.

Générateur de signal intégré sous licence avec : arbitraire, sinusoidal,
carré, rampe, impulsion, CC, bruit, cardinal sinusoide, montée
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exponentielle, descente exponentielle, cardiaque et impulsion
gaussienne.

¢ Ports USB pour l'impression, l'enregistrement et le partage aisés des
données.

* Module LAN/VGA en option pour la connexion a un réseau et
l'affichage de 1'écran sur un autre moniteur.

¢ Module GPIB en option.

¢ Systeme d'aide intégré a l'oscilloscope. Appuyez sans relache sur
n'importe quelle touche pour afficher l'aide correspondante. Pour plus
d'informations sur l'utilisation du systéme d'aide, consultez la section
“Acces a l'aide-mémoire intégré" a la page 49.

Pour plus d'informations sur les oscilloscopes InfiniiVision, rendez-vous a
l'adresse suivante : "www.agilent.com/find/scope"
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Contenu de ce guide

Ce guide vous explique l'utilisation des oscilloscopes InfiniiVision série

3000 X.

Déballage et utilisation initiale de
I'oscilloscope, voir :

Chapitre 1, “Mise en route,” qui débute a la page 25

Affichage des signaux et des
données recueillies, voir :

Chapitre 2, “Commandes horizontales,” qui débute ala
page 51

Chapitre 3, “Commandes verticales,” qui débute a la
page 67

Chapitre 4, “Signaux mathématiques,” qui débute a la
page 77

Chapitre 5, “Signaux de référence,” qui débute a la
page 109

Chapitre 6, “Voies numériques,” qui débute a la page
113

Chapitre 7, “Décodage série,” qui débute a la page 133
Chapitre 8, “Paramétres d'affichage,” qui débute a la
page 139

Chapitre 9, “Libellés,” qui débute a la page 145

Configuration de déclenchements ou
modification du mode d'acquisition
des données, voir :

Chapitre 10, “Déclenchements,” qui débute a la page
151

Chapitre 11, “Touche Mode/Coupling
(Mode/Couplage) de la section Trigger
(Déclenchement),” qui débute a la page 191

Chapitre 12, “Contréle d'acquisition,” qui débute a la
page 201

Réalisation de mesures et analyse de
données :

Chapitre 13, “Curseurs,” qui débute a la page 221
Chapitre 14, “Mesures,” qui débute a la page 231
Chapitre 15, “Test de masque,” qui débute a la page
261

Chapitre 16, “Voltmétre numérique,” qui débute a la
page 275

Utilisation du générateur de signal
sous licence intégré, voir :

Chapitre 17, “Générateur de signal,” qui débute a la
page 279

Sauvegarde, rappel ou impression,
VOoir ;

Chapitre 18, “Enregistrement/Rappel (Configurations,
Ecrans, Données),” qui débute a la page 293

Chapitre 19, “Impression (écrans),” qui débute a la
page 311
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Utilisation des utilitaires ou de + Chapitre 20, “Paramétres des utilitaires,” qui débute a

I'interface Web de I'oscilloscope, la page 317
VOoir : + Chapitre 21, “Interface Web,” qui débute a la page 339
Pour obtenir des informations de » Chapitre 22, “Référence,” qui débute a la page 355

référence, voir :

Utilisation des fonctions sous licence Chapitre 23, “Décodage série et déclenchement

de décodage et de déclenchement CAN/LIN,” qui débute a la page 377

sur bus série, voir : » Chapitre 24, "Décodage série et déclenchement
FlexRay,” qui débute a la page 395

» Chapitre 25, “Décodage série et déclenchement
12C/SPL,” qui débute a la page 405

» Chapitre 26, “Décodage série et déclenchement I2S,”
qui débute a la page 427

» Chapitre 27, “Décodage série et déclenchement
MIL-STD-1553/ARINC 429,” qui débute a la page 439

» Chapitre 28, “Décodage série et déclenchement
UART/RS232,” qui débute a la page 457

ASTUCE Instructions abrégées pour la pression d'une série de touches et de touches de fonction

Les instructions indiquant d'appuyer sur plusieurs touches a la suite sont écrites sous
forme abrégée. Ainsi, les instructions indiquant d'appuyer sur la touche [Key1] (Touche 1),
puis sur Touche de fonction 2 et enfin sur Touche de fonction 3 sont abrégées sous la
forme suivante :

Appuyez sur [Key1] (Touche 1) > Touche de fonction 2 > Touche de fonction 3.

Ces touches peuvent étre des touches de commande du panneau avant ou des touches de
fonction. Les touches de fonction sont les six touches situées directement sous I'affichage
de l'oscilloscope.
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Ce chapitre décrit les opérations a effectuer lors de la premiere utilisation
de l'oscilloscope.

Inspection du contenu de I'emballage

¢ Inspectez le conteneur d'expédition a la recherche de tout dommage.

S'il semble endommagé, conservez-le avec sa garniture jusqu'a ce que
vous en ayez contr6lé le contenu et examiné 1'oscilloscope du point de
vue mécanique et électrique.

» Vérifiez que vous avez recu les éléments ci-dessous, ainsi que tous les
accessoires en option que vous auriez pu commander :

: Agilent Technologies 25
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Oscilloscope InfiniiVision série 3000 X.
Cordon d'alimentation (le type de cordon est déterminé par le pays
d'origine).
Sondes d'oscilloscope :
Deux sondes pour les modéles a deux voies.
Quatre sondes pour les modeles a quatre voies.
CD-ROM de documentation.
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N2862B, N2863B,
or N2890A probes
(Qty 2 or 4)

Documentation CD

Digital Probe Kit*
(MSO models only)

Power cord
(Based on country
of origin)

*N6450-60001 Digital Probe Kit contains:
N6450-61601 16-channel cable (qyt 1)
01650-82103 2-inch probe ground leads (qyt 5)
5090-4832 Grabber (qyt 20)

Digital probe replacement parts are listed in the {({( Q &
"Digital Channels" chapter.

Voir également ¢ “Accessoires disponibles" a la page 362
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Installation du module LAN/VGA ou GPIB en option

Si vous devez installer un module DSOXLAN LAN/VGA ou DSOXGPIB
GPIB, effectuez cette installation avant de mettre l'oscilloscope sous

tension.

1 S'il s'avere nécessaire de retirer un module avant d'en installer un
autre, pincez les pattes a ressort et sortez délicatement le module de

son emplacement.

2 Pour installer un module, faites-le coulisser dans l'emplacement situé a
l'arriere de l'unité jusqu'a ce qu'il soit parfaitement en place.

Les pattes du module s'enclenchent dans l'emplacement, assurant ainsi
sa fixation.

usB
DEVICE ©=F HosT

L]

TRIG_OUT

©

EXT TRIG IN

z
oaL
| oo v A

G

WARNING: MAINTAIN
GROUND T0 AVOID
ELECTRIC SHOCK

~ 100120V, 50/60/400Hz
0240V, 50/60tz

~ 10
100 Warts MAX

LAN/VGA Module

Module Slot

GPIB Module

Vous devez installer le module LAN/VGA ou GPIB avant de mettre I'oscilloscope sous

tension.

Inclinaison de I'oscilloscope pour une meilleure visualisation de I'écran

Les béquilles, situées sous les pieds avant de l'oscilloscope, peuvent étre
déployées pour incliner l'instrument.

28
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Flip-Out Tabs

Mise sous tension de I'oscilloscope

Conditions
d'alimentation

Conditions de
ventilation

Mise sous
tension de
l'oscilloscope

Oscilloscopes Agilent InfiniiVision série 3000 X Guide d'utilisation

Tension secteur, fréquence et alimentation :

¢ “Tension d'alimentation 100-120 Vca, 50/60/400 Hz
* 100-240 Vca, 50/60 Hz

e 100 W max.

Les zones d'admission et de rejet d'air doivent €tre libres de tout obstacle.
Un flux d'air ininterrompu est nécessaire pour assurer un refroidissement
correct. Vous devez toujours veiller a ce que les zones d'admission et de
rejet d'air soient libres de tout obstacle.

Le ventilateur aspire l'air depuis le c6té gauche et le dessous de
l'oscilloscope pour l'évacuer par l'arriere de l'instrument.

Lorsque l'oscilloscope est utilisé sur une table, laissez un espace d'au
moins 50 mm (2 pouces) sur les co6tés et 100 mm (4 pouces) a l'arriere et
au-dessus de l'instrument pour en assurer un refroidissement correct.

1 Branchez le cordon d'alimentation a l'arriére de l'oscilloscope, puis
l'autre extrémité a une source de tension CA appropriée. Acheminez le
cordon d'alimentation de telle sorte qu'il ne soit pas écrasé par
l'oscilloscope.

29
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2 L'oscilloscope régle automatiquement sa tension d'alimentation dans la
plage comprise entre 100 et 240 Vca. Le cordon d'alimentation fourni
correspond au pays de destination de 1'oscilloscope.

Utilisez toujours un cordon d'alimentation muni d'un conducteur de mise a la terre.
Ne coupez pas le conducteur de mise a la terre du cordon d'alimentation.

3 Appuyez sur linterrupteur.

L'interrupteur se situe dans le coin inférieur gauche du panneau avant.
L'oscilloscope effectue un auto-test et est opérationnel aprés quelques
secondes.

Connexion de sondes a l'oscilloscope

30

1 Connectez la sonde d'oscilloscope a l'un des connecteurs BNC d'entrée
de voie de l'instrument.

2 Connectez la griffe rétractable de la pointe de la sonde au circuit ou au
dispositif testé. N'oubliez pas de connecter le fil de masse de la sonde a
un point de masse du circuit.

A Tension d'entrée maximale au niveau des signaux analogiques
CAT 1300 V eff., 400 V créte ; surtension transitoire 1,6 kV créte

Entrée 50 Q : 5 V eff. La protection d'entrée est activée pour I'impédance d'entrée de
50 Q; la charge de 50 Q est déconnectée si une tension supérieure a 5 V eff est
détectée. Cependant, les entrées peuvent tout de méme étre endommagées, en
fonction de la constante de temps du signal. La protection d'entrée de 50 Q ne
fonctionne que lorsque I'oscilloscope est sous tension.

Avec une sonde 10:1 10073C : CAT 1500 V créte, CAT 11 400 V créte
Avec une sonde 10:1 N2862A ou N2863A : 300 V eff
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A Ne pas mettre le chassis de I'oscilloscope a un potentiel « flottant »

L'interruption du fil de terre et la mise du chassis de I'oscilloscope a un potentiel

« flottant » se traduiront probablement par des mesures incorrectes et des risques
d'endommagement pour I'équipement. Le fil de masse des sondes est relié au chassis
de l'oscilloscope et au fil de mise a la terre du cordon d'alimentation secteur. Si vous
devez effectuer des mesures entre deux points actifs, utilisez une sonde différentielle
disposant d'une plage dynamique suffisante.

N'annulez pas I'action protectrice de la mise a la terre de I'oscilloscope. Ce dernier
doit rester connecté a la terre par l'intermédiaire de son cordon d'alimentation.
L'interruption du fil de mise a la terre engendrerait un risque de décharge électrique.

Introduction d'un signal

Le premier signal a introduire dans l'oscilloscope est le signal Démo 2,
Comp sonde. Ce signal est utilisé pour la compensation des sondes.

1 Connectez une sonde de l'oscilloscope entre la voie 1 et la borne Démo 2
(Comp sonde) située sur le panneau avant.

2 Connectez le fil de masse de la sonde a la borne de masse (a c6té de la
borne Démo 2).

Restauration de la configuration par défaut de l'oscilloscope

Pour restaurer la configuration par défaut de 1'oscilloscope :
1 Appuyez sur [Default Setup] (Configuration par défaut).
La configuration par défaut de l'oscilloscope est restaurée. L'instrument se

trouve ainsi dans des conditions de fonctionnement connues. Les
principaux parameétres par défaut sont les suivants :
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Table2  Paramétres de configuration par défaut

Horizontal Mode Normal, échelle 100 ps/div, retard 0 s, référence de temps au centre.

Vertical Voie 1 activée, échelle 5 V/div, couplage CC, position 0 V, impédance 1 MQ.
(Analogique)

Déclenchement Déclenchement sur front, mode déclenchement automatique, niveau 0V,
source sur voie 1, couplage CC, front montant, temps de retard 40 ns.

Affichage Persistance désactivée, luminosité de la grille 20 %.

Autres Mode d'acquisition normal : [Run/Stop] (Exécuter/Arréter) sur Exécuter,
curseurs et mesures désactivés.

Libellés Tous les libellés que vous avez créés dans la bibliothéque sont conservés (non
effacés), mais tous les libellés de voie reprennent leur nom d'origine.

Le Menu Enreg./Rappel propose également des options permettant de
restaurer tous les parameétres par défaut (voir “Rappel des configurations

par défaut" a la page 308) ou d'effectuer un effacement sécurisé (voir
“Exécution d'un effacement sécurisé" a la page 309).

Utilisation du réglage automatique de I'échelle

Appuyez sur la touche [Auto Scale] (Réglage automatique de I'échelle) pour
configurer automatiquement l'oscilloscope en vue d'un affichage optimal
des signaux d'entrée.

1 Appuyez sur [Auto Scale] (Réglage automatique de 1'échelle).

Vous devriez voir un signal sur l'écran de l'oscilloscope semblable a
celui-ci :
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1.00:1

2 Si vous souhaitez rétablir les parameétres antérieurs de l'oscilloscope,
appuyez sur Annuler échelle auto.

3 Si vous souhaitez activer le réglage automatique de 1'échelle de type
"Débogage rapide", modifier les voies mises automatiquement a I'échelle
ou conserver le mode d'acquisition pendant le réglage automatique de
I'échelle, appuyez sur Débog rapide, Voies ou Mode acq.

Il s'agit des mémes touches de fonction que celles affichées dans le
menu "Préférences régl auto éch". Voir “Définition des préférences de
réglage automatique de l'échelle" a la page 326.

Si vous voyez le signal, mais que sa forme carrée n'est pas aussi parfaite
que celle illustrée ci-dessus, effectuez la procédure décrite a la section
“Compensation des sondes passives" a la page 34.

Si vous ne voyez pas de signal, assurez-vous que la sonde est bien
connectée a la borne BNC d'entrée de voie du panneau avant et a la borne
Démo 2, Comp sonde, située du c6té gauche.

Fonctionnement La fonction de mise a 1'échelle automatique analyse les signaux présents
delamisea au niveau de chaque voie et de l'entrée de déclenchement externe. Cela
I'échelle comprend les voies numériques, si elles sont connectées.
automatique
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La fonction de mise a 1'échelle automatique détecte, active et régle 1'échelle
de toutes les voies ayant un signal périodique d'une fréquence supérieure
ou égale a 25 Hz, d'un rapport cyclique supérieur a 0,5 % et d'une

amplitude créte a créte d'au moins 10 mV. Toute voie dont le signal
d'entrée ne remplit pas ces conditions est désactivée.

La source de déclenchement sélectionnée est le premier signal valide
détecté sur les entrées suivantes (dans cet ordre) : voie de déclenchement
externe, voie analogique de plus petit numéro jusqu'a la voie analogique de
plus haut numéro, puis (si des sondes numériques sont connectées), la
voie numérique de plus grand numéro.

Pendant la mise a 1'échelle automatique, le retard est défini sur

0,0 seconde, le réglage temps/div (vitesse de balayage) horizontal est
fonction du signal d'entrée (environ 2 périodes du signal déclenché a
I'écran) et le mode de déclenchement est défini sur Front.

Compensation des sondes passives

34

Chacune des sondes passives de l'oscilloscope doit étre compensée afin de
correspondre aux caractéristiques d'entrée de la voie a laquelle elle est
connectée. Une sonde mal compensée peut entrainer de sérieuses erreurs
de mesure.

1 Saisie du signal Comp sonde (voir “Introduction d'un signal" a la
page 31).

2 Appuyez sur la touche [Default Setup] (Configuration par défaut) pour
rappeler la configuration par défaut de l'oscilloscope (voir “Restauration
de la configuration par défaut de l'oscilloscope" a la page 31).

3 Appuyez sur [Auto Scale] (Réglage automatique de 1'échelle) pour
configurer automatiquement l'oscilloscope pour le signal Comp sonde
(voir “Utilisation du réglage automatique de 1'échelle" a la page 32).

4 Appuyez sur la touche de la voie a laquelle la sonde est connectée ([1],
[2], etc.).

5 Dans le Menu Voie, appuyez sur Sonde.

Dans le menu Sonde voie, appuyez sur Sonde Cocher, puis suivez les
instructions a l'écran.
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Au besoin, utilisez un outil non métallique (fourni avec la sonde) pour
régler le condensateur d'équilibre de la sonde afin d'obtenir l'impulsion
la plus plate possible.

Sur les sondes N2862/63/90, le condensateur d'équilibre est le réglage
jaune situé sur la pointe. Sur les autres sondes, il est situé sur le
connecteur BNC de la sonde.

Compensation parfaite
N Ne—
Surcompensation
| — —
. ] ]
Sous-compensation
& -

7 Connectez les sondes a toutes les autres voies de l'oscilloscope (voie 2
sur un oscilloscope a 2 voies ou voies 2, 3 et 4 sur un oscilloscope a
4 voies).

8 Répétez la procédure pour chaque voie.

Présentation des connecteurs et des commandes du panneau avant

Sur le panneau avant, le terme touche désigne toute touche (ou bouton)
que vous pouvez actionner.

Le terme touche de fonction désigne les six touches situées directement
sous l'écran. La légende est affichée juste au-dessus des touches
correspondantes. Leurs fonctions changent & mesure que vous explorez les
menus de l'oscilloscope.

Pour la figure ci-dessous, reportez-vous aux descriptions numérotées
figurant dans le tableau.
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5. Touches
des outils

[y S—

6. Commandes de
déclenchement

8. Touches de la section
Run Control (Exécution)

9. Touche [Default Setup]
(Configuration par défaut)

10. Touche [AutoScale]
(Réglage automatique
de I'échelle)

11. Autres

commandes

de signaux

12. Commandes

de mesure

7. Commandes

13. Touches de signal
14. Touches de la
section File (Fichier)
15. Touche Help (Aide)
16. Commandes
verticales

\

18. Bornes
Demo 2,
Ground, et
Demo 1

17. Entrées
de voies
analogiques

Appuyez une fois pour mettre I'oscilloscope sous tension, une deuxiéme
fois pour I'arréter. Voir “Mise sous tension de I'oscilloscope" a la
page 29.

Les fonctions de ces touches varient selon les menus présentés a l'écran
directement au-dessus des touches.

La touche @ Back/Up permet de se déplacer vers le haut dans la
hiérarchie des menus des touches de fonction. Au sommet de la

hiérarchie, la touche @ Back/Up désactive les menus, laissant
apparaitre des informations sur |'oscilloscope.

Appuyez sur la touche pour I'allumer. Une fois la touche allumée, faites
tourner le bouton Entry pour régler la luminosité des signaux.

Vous pouvez faire varier la luminosité pour mettre en évidence des
détails sur les signaux, comme sur un oscilloscope analogique.

La luminosité des signaux des voies numériques n'est pas réglable.
Pour plus d'informations sur I'utilisation de la commande Intensité afin
d'afficher des détails sur le signal, reportez-vous a la section “Réglage de
I'intensité des signaux" a la page 139.

4. Bouton
Entry
3. Touche
[Intensity]
(Intensité)
2. Touches
de fonction @ @ W
[ o]
Interr%“/ /
21. Sortie du  20. Sorties 19. Port
générateur de voies hote
de signal numériques USB
1. Interrupteur
2. Touches de
fonction
3. Touche
[Intensity]
(Intensité)
36
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4. Bouton rotatif
Entry

Le bouton rotatif Entry permet de sélectionner des éléments dans les
menus et de modifier des valeurs. Sa fonction change suivant le menu et
la touche de sélection choisis.

Notez que la fléche incurvée O située au-dessus de ce bouton
s'allume lorsqu'il est possible de I'utiliser pour sélectionner une valeur.
Ajoutons encore que lorsque le symbole du bouton rotatif Entry

0 apparait sur une touche de fonction, cela indique qu'il est possible
d'utiliser le bouton pour sélectionner des valeurs.

Bien souvent, la rotation du bouton Entry ne suffit pas pour effectuer une
sélection. Dans certains cas, vous pouvez |'enfoncer pour activer ou
désactiver une sélection. Notez que I'enfoncement du bouton rotatif
Entry fait également disparaitre les menus contextuels.

5. Touches de la
section Tools
(Outils)

Les touches suivantes sont disponibles dans la section Tools (Outils) :

» Touche [Utility] (Utilitaire) — Cette touche permet d'accéder au
menu Utilitaire dans lequel vous pouvez configurer les paramétres
d'E/S de I'oscilloscope, utiliser I'Explorateur de fichiers, définir vos
préférences, accéder au menu de maintenance et choisir d'autres
options. Voir Chapitre 20, “Paramétres des utilitaires,” qui débute a la
page 317.

» Touche [Quick Action] (Action rapide) — Cette touche vous permet
d'effectuer I'action rapide sélectionnée : mesurer tous les
instantanés, imprimer, enregistrer, rappeler, figer |'affichage, etc. Voir
“Configuration de la touche [Quick Action] (Action rapide)" a la
page 335.

» Touche [Analyze] (Analyser) — Cette touche permet d'accéder a des
fonctions d'analyse, telles que le réglage des niveaux de
déclenchement ou des seuils de mesure, la configuration et
I'affichage automatiques du déclenchement vidéo, le test de masque
(voir Chapitre 15, “Test de masque,” qui débute a la page 261), ou
I'application de mesure et d'analyse de puissance DSOX3PWR.

» Touche [Wave Gen] (Gén. onde) — Cette touche vous permet
d'accéder aux fonctions du générateur de signal. Voir Chapitre 17,
“Générateur de signal,” qui débute a la page 279.

6. Commandes de
la section
Trigger
(Déclenchemen
t)

Ces commandes permettent de définir le mode de déclenchement de
I'oscilloscope pour capturer des données. Reportez-vous aux sections
Chapitre 10, “Déclenchements,” qui débute a la page 151 et Chapitre 11,
“Touche Mode/Coupling (Mode/Couplage) de la section Trigger
(Déclenchement),” qui débute a la page 191.
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7. Commandes de
la section
Horizontal

Les commandes de la section Horizontal se composent des éléments
suivants :
+ Bouton d'échelle horizontale — Faites tourner le bouton de la section

Horizontal libellé ,b /\/ pour régler le paramétre de vitesse de
balayage (temps/div). Les symboles situés sous le bouton rotatif
indiquent que cette commande étend ou effectue un zoom avant sur
le signal a I'aide de I'échelle horizontale.

» Bouton de position horizontale — Faites tourner le bouton rotatif
libellé 4« » pour parcourir les données de signal horizontalement.
Vous pouvez visualiser le signal capturé avant le déclenchement
(rotation du bouton dans le sens horaire) ou aprés le déclenchement
(rotation du bouton dans le sens antihoraire). Si vous parcourez le
signal alors que I'oscilloscope est arrété (c'est-a-dire qu'il n'est pas
en mode Exécution), les données de signal affichées sont celles de la
derniére acquisition.

» Touche [Horiz] — Appuyez sur cette touche pour ouvrir le Menu
horizontal qui vous permet de sélectionner les modes XY et Défil.,
d'activer ou de désactiver le zoom et le réglage précis de la vitesse de
balayage horizontale ou encore de sélectionner le point de référence
du temps de déclenchement.

+ Touche Zoom @ — Appuyez sur la touche de zoom @ pour diviser
I'écran de I'oscilloscope en deux sections (Normal et Zoom) sans
ouvrir le Menu horizontal.

» Touche [Search] (Rechercher) — Cette touche vous permet de
rechercher des événements dans les données recueillies.

» Touches [Navigate] (Naviguer) — Appuyez sur cette touche pour
parcourir les données recueillies (Temps), les événements recherchés
ou les acquisitions en mémoire segmentée. Voir “Exploration de la
base de temps" a la page 64.

Pour de plus amples informations, reportez-vous a la section Chapitre 2,

“Commandes horizontales,” qui débute a la page 51.
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8. Touches de la Lorsque la touche [Run/Stop] (Exécuter/Arréter) est de couleur verte,
section Run cela signifie que I'oscilloscope fonctionne ; en d'autres termes, il
Control procéde a I'acquisition des données lorsque les conditions sont réunies.
(Exécution) Pour arréter I'acquisition des données, appuyez sur [Run/Stop]

(Exécuter/Arréter).

Lorsque la touche [Run/Stop] (Exécuter/Arréter) est de couleur rouge,
I'acquisition des données est arrétée. Pour démarrer |'acquisition des
données, appuyez sur [Run/Stop] (Exécuter/Arréter).

Pour réaliser et afficher une acquisition unique (que I'oscilloscope
fonctionne ou soit arrété), appuyez sur [Single] (Unique). La touche
[Single] (Unique) reste allumée en jaune jusqu'a ce que I'oscilloscope
se déclenche.

Pour de plus amples informations, reportez-vous a la section “Exécution,
arrét et réalisation d'acquisitions mono-coup (commande Exécuter)" ala
page 201.

9. Touche Appuyez sur cette touche pour restaurer les réglages par défaut de
[DefaultSetup] | I'oscilloscope (détails a la section “Restauration de la configuration par
(Configuration défaut de I'oscilloscope" a la page 31).
par défaut)

10. | Touche Lorsque vous appuyez sur la touche [AutoScale] (Réglage automatique
[AutoScale] de I'échelle), I'oscilloscope détermine rapidement les voies présentant
(Réglage une activité, active ces voies et en régle I'échelle pour afficher les
automatiquede | signaux d'entrée. Voir “Utilisation du réglage automatique de |'échelle" a
I"échelle) la page 32.
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Commandes de
signaux
supplémentaire
s

Ces commandes sont les suivantes :

* Touche [Math] — Cette touche permet d'accéder aux fonctions de
signaux mathématiques (addition, soustraction, etc.). Voir Chapitre 4,
“Signaux mathématiques,” qui débute a la page 77.

+ Touche [Ref] (Réf) — Cette touche permet d'accéder aux fonctions
des signaux de référence. Il s'agit de signaux enregistrés qui peuvent
étre affichés et comparés a d'autres signaux mathématiques ou de
voies analogiques. Voir Chapitre 5, “Signaux de référence,” qui
débute a la page 109.

» Touche [Digital] (Numérique) — Appuyez sur cette touche pour
activer ou désactiver les voies numériques (la fléche située a gauche
s'allume).

Lorsque la fleche située a gauche de la touche [Digital] (Numérique)
est allumée, le bouton multiplexé supérieur sélectionne (et met en
surbrillance rouge) les différentes voies numériques, tandis que le
bouton multiplexé inférieur positionne la voie numérique
sélectionnée.

Si une trace est repositionnée sur une autre, l'indicateur situé sur le
bord gauche de la trace passe de la désignation Dnn (ou nn est un
numeéro de voie a un ou deux chiffres compris entre 0 et 15) a D*. Le
symbole « * » indique que deux voies sont superposées.

Vous pouvez faire tourner le bouton supérieur pour sélectionner une
voie superposée, puis le bouton inférieur pour la positionner comme
vous le feriez avec toute autre voie.

Pour plus d'informations sur les voies numériques, reportez-vous a la
section Chapitre 6, “Voies numériques,” qui débute a la page 113.

» Touche [Serial] (Décodage série) — Cette touche permet d'activer le
décodage série. Les boutons multiplexés d'échelle et de position ne
sont pas utilisés avec le décodage série. Pour plus d'informations sur
le décodage série, reportez-vous a la section Chapitre 7, “Décodage
série,” qui débute a la page 133.

» Bouton de mise a I'échelle multiplexé — Ce bouton de mise a
I'échelle s'utilise avec les signaux de type Math, Réf. ou Numérique,
quel que soit celui dont la fléche est allumée. Dans le cas des signaux
mathématiques et de référence, le bouton de mise a I'échelle fait
office de bouton de mise a I'échelle verticale de voie analogique.

+ Bouton de position multiplexé — Ce bouton de position s'utilise avec
les signaux de type Math, Réf. ou Numérique, quel que soit celui dont
la fleche est allumée. Dans le cas des signaux mathématiques et de
référence, le bouton de position fait office de bouton de position
verticale de voie analogique.
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curseurs.

débute a la page 231.

12. | Commandesde |Les commandes de mesure se composent des éléments suivants :

mesure » Bouton Cursors (Curseurs) — Appuyez sur ce bouton pour
sélectionner des curseurs dans un menu contextuel. Aprés la
fermeture du menu contextuel (que ce soit aprés un délai défini ou
aprés avoir appuyé a nouveau sur le bouton rotatif), faites tourner le
bouton pour régler la position du curseur sélectionné.

» Touche [Cursors] (Curseurs) — Appuyez sur cette touche pour ouvrir
un menu qui vous permet de sélectionner la source et le mode des

» Touche [Meas] (Mes) — Appuyez sur cette touche pour accéder a un
ensemble de mesures prédéfinies. Voir Chapitre 14, “Mesures,” qui

13. | Touches de la La touche [Acquire] (Acquérir) vous permet de sélectionner le mode
section d'acquisition Normal, Détect. créte, Moyennage ou Haute résolution
Waveform (voir “Sélection du mode d'acquisition" a la page 208) et d'utiliser la
(Signal) mémoire segmentée (voir “Acquisition en mémoire segmentée” ala

page 216).

La touche [Display] (Ecran) vous donne accés au menu permettant
d'activer la persistance (voir “Définition ou effacement d'une

persistance" a la page 141), d'effacer I'écran et de régler la luminosité de
la grille d'affichage (graticule) (voir “Réglage de I'intensité de la grille" a

la page 143).

14. | Touches de la Appuyez sur la touche [Save/Recall] (Sauvegarder/Rappeler) pour
section File sauvegarder ou rappeler un signal ou une configuration. Voir Chapitre 18,
(Fichier) “Enregistrement/Rappel (Configurations, Ecrans, Données),” qui débute

ala page 293.

La touche [Print] (Imprimer) ouvre le Menu Configuration impr qui vous
permet d'imprimer les signaux affichés. Voir Chapitre 19, “Impression
(écrans),” qui débute a la page 311.

intégré" ala page 49.

15. | Touche [Help] Ouvre le Menu Aide qui vous permet d'afficher des rubriques d'aide et de
(Aide) sélectionner la langue. Voir également “Accés a |'aide-mémoire
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Commandes de
la section
Vertical

Les commandes de la section Vertical se composent des éléments

suivants :

+ Touches d'activation/désactivation des voies analogiques — Ces
touches vous permettent d'activer/désactiver une voie ou d'accéder
au menu d'une voie dans les touches de fonction. Il existe une touche
de ce type pour chaque voie analogique.

= Bouton d'échelle verticale — Des boutons rotatifs portant le libellé

f\j ,b sont disponibles pour chaque voie. Ces boutons vous
permettent de modifier la sensibilité verticale (gain) de chaque voie
analogique.

» Boutons de position verticale — Ces boutons vous permettent de
modifier la position verticale d'une voie sur I'écran. Une commande
de position verticale est disponible pour chaque voie analogique.

+ Touche [Label] (Etiquette) — Appuyez sur cette touche pour accéder
au Menu Libellés qui vous permet de saisir des libellés pour identifier
chaque trace sur I'écran de I'oscilloscope. Voir Chapitre 9, “Libellés,”
qui débute a la page 145.

Pour de plus amples informations, reportez-vous a la section Chapitre 3,

“Commandes verticales,” qui débute a la page 67.

Entrées de
voies
analogiques

Connectez les sondes d'oscilloscope ou les cables BNC a ces
connecteurs BNC.

Les oscilloscopes InfiniiVision série 3000 X vous permettent de définir
I'impédance d'entrée des voies analogiques sur 50 € ou 1 MQ. Voir
“Indication de I'impédance d'entrée de voie" a la page 70.

Les oscilloscopes InfiniiVision série 3000 X disposent également d'une
interface AutoProbe. L'interface AutoProbe utilise une série de contacts
situés directement sous le connecteur BNC des voies pour permettre le
transfert d'informations entre I'oscilloscope et la sonde. Lorsque vous
connectez une sonde compatible a I'oscilloscope, I'interface AutoProbe
en détermine le type et régle les paramétres de I'oscilloscope (unités,
décalage, atténuation, couplage et impédance) en conséquence.
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Bornes Demo
2, Ground et
Demo 1

» Borne Demo 2 — Cette borne diffuse le signal Comp sonde qui vous
aide a faire correspondre la capacité d'entrée d'une sonde avec la
voie de I'oscilloscope a laquelle elle est connectée. Voir
“Compensation des sondes passives" a la page 34. Avec certaines
fonctions sous licence, I'oscilloscope peut également diffuser des
signaux de démonstration sur cette borne.

» Borne Ground — Utilisez la borne de masse pour les sondes de
I'oscilloscope connectées aux bornes Demo 1 ou Demo 2.

» Borne Demo 1 — Avec certaines fonctions sous licence,
I'oscilloscope peut diffuser des signaux de démonstration sur cette
borne.

Port hote USB

Ce port permet de connecter des imprimantes ou des périphériques de
stockage de masse USB a I'oscilloscope.

Vous pouvez connecter un périphérique de stockage de masse
compatible USB (clé USB, lecteur, etc.) pour enregistrer ou rappeler des
signaux de référence et des fichiers de configuration de I'oscilloscope ou
pour enregistrer des données et des images d'écran. Voir Chapitre 18,
“Enregistrement/Rappel (Configurations, Ecrans, Données),” qui débute
ala page 293.

Pour imprimer, connectez une imprimante compatible USB. Pour de plus
amples informations sur |I'impression, reportez-vous a la section
Chapitre 19, “Impression (écrans),” qui débute a la page 311.

Vous pouvez également utiliser le port USB pour mettre a jour le logiciel
systéme de I'oscilloscope, le cas échéant.

Il n'est pas nécessaire de prendre des précautions particuliéres pour
déconnecter le périphérique de stockage de masse USB de I'oscilloscope
(vous ne devez pas nécessairement I'éjecter). Il vous suffit de le
débrancher lorsque I'opération sur les fichiers est terminée.

ATTENTION :ANe connectez pas d'ordinateur hote au port hote USB
de l'oscilloscope. Utilisez, pour cela, le port pour périphérique. Un
ordinateur hote considére I'oscilloscope comme un périphérique. Vous
devez donc le connecter au port pour périphérique de I'oscilloscope
(situé sur le panneau arriére). Voir “Paramétres d'interface d'E/S" a la
page 317.

Un second port hote USB est disponible sur le panneau arriére.

20.

Entrées de
voies
numeériques

Branchez le cable de sonde numérique sur ce connecteur (modéles MSO
uniguement). Voir Chapitre 6, “Voies numériques,” qui débute a la page
113.
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21. | Sortie du
générateur de
signal

Emet des signaux sinusoidaux, carrés, de rampe, d'impulsion, de tension
CC ou de bruit vers le connecteur BNC Gen Out. Appuyez sur la touche
[Wave Gen] (Gén. onde) pour configurer le générateur de signal. Voir
Chapitre 17, “Générateur de signal,” qui débute a la page 279.

Caches de panneau avant pour différentes langues

Des caches pour panneau avant sont disponibles dans 10 langues. Ils
contiennent la traduction des touches et des libellés du panneau avant. Le
cache approprié est fourni avec le matériel en fonction de l'option de
localisation choisie au moment de l'achat.

Pour installer le cache pour panneau avant, procédez comme suit :

1 Tirez délicatement sur les boutons rotatifs du panneau avant pour les

enlever.

2 Introduisez les pattes latérales du cache dans les encoches du panneau
avant.

3 Réinstallez les boutons rotatifs du panneau avant.
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Vous pouvez commander des caches pour panneau avant sur le site Web
"www.parts.agilent.com" en utilisant les références suivantes :

Langue Cache pour modéle 2 voies Cache pour modéle 4 voies
Francais 75019-94324 75019-94316
Allemand 75019-94326 75019-94318
Italien 75019-94323 75019-94331
Japonais 75019-94311 75019-94312
Coréen 75019-94329 75019-94321
Portugais 75019-94327 75019-94319
Russe 75019-94322 75019-94315
Chinois simplifié 75019-94328 75019-94320
Espagnol 75019-94325 75019-94317
Chinois traditionnel 75019-94330 75019-94310

Présentation des connecteurs du panneau arriére

Pour la figure ci-dessous, reportez-vous aux descriptions numérotées

figurant dans le tableau.
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8. Port de périphérique USB

3. Module d’option

—FF 7. Port hote USB LAN/VGA
oo o e m 6. Connecteur
EXT TRIG IN

cat 1
VR

—=J~ 5. Bouton de protection

= de I'étalonnage
. 3. Module d’option
) = 4. Connecteur TRIGOUT ~ GPIB
1N

C T T
C T

3. Emplacement pour
module

E@% 2. Trou de I'antivol Kensington

N

HHMH MM M

WARNING: MAINTAIN
GROUND T0 AVOID
ELECTRIC SHOCK

~ 100120V, 50/60/400 He
~ 100240V, 50/60 Hz
100 Watts MAX

1. Connecteur du Connectez le cordon d'alimentation a cet emplacement.
cordon
d'alimentation

2. Trou de Il s'agit de I'emplacement de fixation du verrou Kensington destiné a
|"antivol protéger |'instrument contre le vol.
Kensington

3. Emplacement Vous pouvez commander et installer un module DSOXLAN LAN/VGA

pour module séparément.

» Port LAN — Ce port vous permet de communiquer avec |'oscilloscope
et d'utiliser la fonction Panneau avant a distance. Voir Chapitre 21,
“Interface Web,” qui débute a la page 339 et “Accés a l'interface
Web" a la page 340.

+ Sortie vidéo VGA — Cette sortie vous permet de connecter un
projecteur ou un moniteur externe afin d'obtenir un affichage de plus
grande dimension ou de disposer d'un affichage situé loin de
I'oscilloscope.

L'écran intégré a I'oscilloscope reste actif méme si un écran externe
est connecté. Le connecteur de sortie vidéo est toujours actif.

Pour bénéficier d'une qualité et de performances vidéo optimales, il
est conseillé d'utiliser un cable vidéo blindé avec tores magnétiques.

Vous pouvez commander et installer un module DSOXGPIB GPIB

séparément.
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Connecteur Connecteur BNC de sortie de déclenchement. Voir “Définition de la
TRIG OUT source TRIG OUT sur le panneau arriere" a la page 328.

Bouton de Voir “Etalonnage utilisateur" a la page 329.

protection de

|'étalonnage

Connecteur Connecteur BNC d'entrée de déclenchement externe. Pour obtenir une
EXT TRIG IN description de cette fonction, reportez-vous a la section “Entrée de

déclenchement externe" a la page 197.

Port hote USB

Ce port remplit la méme fonction que le port hdte USB situé sur le
panneau avant. Il est utilisé pour la sauvegarde de données en
provenance de |'oscilloscope et le chargement de mises a jour
logicielles. Voir également Port hote USB (voir page 43).

Port de
périphérique
USB

Port permettant de connecter I'oscilloscope a un ordinateur héte. Vous
pouvez utiliser ce port pour émettre des commandes a partir d'un
ordinateur hote vers I'oscilloscope. Voir “Programmation a distance avec
Agilent 0 Libraries" a la page 345.

Interprétation de I'affichage de l'oscilloscope

L'écran de l'oscilloscope contient les signaux recueillis, les informations de
configuration, les résultats des mesures et les définitions des touches de
fonction.

Oscilloscopes Agilent InfiniiVision série 3000 X Guide d'utilisation 47



1

Mise en route

Sensibilité des Point de Tempsde Temps/ Etat Type de Source de
voies analogiques  déclenchement, retard N div Exécution/ déclenchement déclenchement
~._ référence de temps AN Arrét /

Ligne d'état

Niveau de

déclenchement

Voies
analogiques
et niveaux
de masse

Voies
numeériques

Statistiques 7

de mesure

Ligne de
menus AN

Touches
de fonction
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Figure 1

Niveau de
déclenchement
ou seuil
numérique

Agilent

- Zone d’

00 informations
10.0:1

Curseurs

définissant
la mesure

Mesures

Interprétation de I'affichage de I'oscilloscope

Ligne d'état

La ligne située en haut de I'écran contient les valeurs des paramétres
verticaux et horizontaux, ainsi que les informations de configuration du
déclenchement.

Zone d'affichage

La zone d'affichage contient la représentation des signaux capturés, les
identificateurs des voies, ainsi que les indicateurs de déclenchement et de
niveaux de masse. Les informations de chacune des voies analogiques
apparaissent dans une couleur différente.

Les détails des signaux sont affichés a I'aide de 256 niveaux d'intensité. Pour
plus d'informations sur |'affichage des détails des signaux, reportez-vous a la
section “Réglage de I'intensité des signaux" a la page 139.

Pour plus d'informations sur les modes d'affichage, reportez-vous a la section
Chapitre 8, “Parametres d'affichage,” qui débute a la page 139.

Zone
d'informations

La zone d'informations contient généralement les résultats de I'acquisition,
des voies analogiques, des mesures automatiques et des curseurs.

Ligne de menus

Cette ligne contient généralement le nom du menu, ainsi que d'autres
informations associées au menu sélectionné.
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Libellés des Ces libellés décrivent les fonctions de ces touches. En régle générale, les
touches de touches de fonction vous permettent de configurer des paramétres
fonction supplémentaires pour le mode ou le menu sélectionné.

Appuyez sur la touche Back/Up en haut de I'arborescence des menus
pour désactiver les libellés des touches de fonction et afficher des
informations d'état supplémentaires décrivant le décalage des voies, ainsi
que d'autres paramétres de configuration.

Acces a l'aide-mémoire intégre

Affichagede 1 Appuyez de maniére prolongée sur la touche du panneau avant ou la
I'aide-mémoire touche de fonction dont vous souhaitez consulter l'aide en ligne.

Message de
I’aide-mémoire

Appuyez de maniére prolongée sur une touche du panneau avant ou sur
une touche de fonction (ou cliquez sur la touche de fonction a I'aide du
bouton droit de la souris si vous utilisez la fonction Remote Front Panel).

L'aide- mémoire reste affiché a 1'écran jusqu'a ce que vous appuyiez sur
une autre touche ou fassiez tourner un bouton.
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Sélection de la
langue de
l'interface

utilisateur et de

'aide-mémoire

Pour sélectionner la langue de l'interface utilisateur et de l'aide- mémoire :
1 Appuyez sur [Help] (Aide), puis sur la touche de fonction Langue.

2 Appuyez et relachez plusieurs fois la touche de fonction Langue ou faites
tourner le bouton Entry jusqu'a ce que la langue souhaitée soit
sélectionnée.

Les langues disponibles sont les suivantes : anglais, francais, allemand,

italien, japonais, coréen, portugais, russe, chinois simplifié, espagnol et
chinois traditionnel.
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Commandes horizontales

Réglage de I'échelle horizontale (temps/div) 53

Réglage du retard horizontal (position) 53

Panoramique et agrandissement d'acquisitions uniques ou figées 54
Modification du mode temps horizontal (Normal, XY ou Défil.) 55
Affichage de la base de temps agrandie 59

Modification du réglage grossier/fin du bouton d'échelle horizontale 61
Positionnement de la référence de temps (gauche, centre, droite) 61
Recherche d'événements 62

Exploration de la base de temps 64

Les commandes horizontales sont les suivantes :

¢ Boutons de position et d'échelle horizontales.

¢ Touche [Horiz] permettant d'accéder au Menu horizontal.

¢ Touche de zoom @ permettant d'activer ou de désactiver rapidement
I'écran agrandi divisé en deux parties.

¢ Touche [Search] (Rechercher) permettant de rechercher des événements
sur des voies analogiques ou dans le décodage série.

¢ Touches [Navigate] (Naviguer) permettant de parcourir les données
recueillies (Temps), les événements recherchés ou les acquisitions en
mémoire segmentée.

La figure ci-dessous présente le Menu horizontal qui s'affiche lorsque vous
appuyez sur la touche [Horiz].

Agilent Technologies o1
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Point de Référence de Tempsde Temps/ Source de Niveau de
déclenchement  temps retard div déclenchement déclenchement

~— ~ ~__ ou seuil

Fréquence
d’échantil- —
lonnage

Défil.

Mode de Bése de temps Réglage Référence de
temps Normal agrandie Fin temps

Figure 2 Menu horizontal

Le Menu horizontal vous permet de sélectionner le mode de temps
(Normal, XY ou Défil.), d'activer le zoom, de régler le vernier (réglage fin)
de la base de temps et de spécifier la référence de temps.

La fréquence d'échantillonnage actuelle est affichée dans la zone
d'informations de droite.
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Réglage de I'échelle horizontale (temps/div)

1 Faites tourner le bouton d'échelle horizontale (vitesse de balayage)

libellé ,b /\/ pour modifier le réglage temps/div horizontal.

Comme vous pouvez le constater, les informations temps/div renseignées
dans la ligne d'état changent.

Le symbole V figurant en haut de 1'écran indique le point de référence de
temps.

Le bouton d'échelle horizontale fonctionne (en mode de temps Normal)
que les acquisitions soient en cours d'exécution ou a l'arrét. Lorsqu'elles
sont en cours, le bouton d'échelle horizontale modifie la fréquence
d'échantillonnage. Lorsqu'elles sont arrétées, ce bouton vous permet
d'effectuer un zoom sur les données recueillies. Voir "Panoramique et
agrandissement d'acquisitions uniques ou figées" a la page 54.

Notez que le comportement du bouton d'échelle horizontale est différent
en mode d'affichage Zoom. Voir "Affichage de la base de temps agrandie" a
la page 59.

Réglage du retard horizontal (position)

1 Faites tourner le bouton de retard horizontal (position) («»).

Le point de déclenchement se déplace horizontalement, marquant une
pause a 0,00 s (simulant un enclenchement mécanique), et la valeur de
retard est affichée sur la ligne d'état.

La modification du temps de retard déplace le point de déclenchement
(triangle plein inversé) horizontalement et indique son éloignement par
rapport au point de référence de temps (triangle creux inversé V). Ces
points de référence apparaissent sous la ligne supérieure de la grille
d'écran.
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La Figure 2 illustre un point de déclenchement dont le temps de retard
est réglé sur 200 us. La valeur de ce temps de retard indique
I'éloignement du point de référence de temps par rapport au point de
déclenchement. Lorsque le retard est réglé sur zéro, l'indicateur de temps
de retard recouvre l'indicateur de référence de temps.

Tous les événements affichés a gauche du point de déclenchement se sont
produits avant ce déclenchement ; ils sont désignés sous le nom
d'informations de prédéclenchement. Ils affichent des événements qui ont
produit le point de déclenchement.

Tout ce qui se situe a droite du point de déclenchement est appelé

« informations de post-déclenchement ». La valeur du retard disponible
(informations de prédéclenchement et de post-déclenchement) varie selon
la vitesse de balayage (temps/div) sélectionnée et la profondeur de
mémoire.

Le bouton de position horizontale fonctionne (en mode de temps Normal)
que les acquisitions soient en cours d'exécution ou a l'arrét. Lorsqu'elles
sont en cours, le bouton d'échelle horizontale modifie la fréquence
d'échantillonnage. Lorsqu'elles sont arrétées, ce bouton vous permet
d'effectuer un zoom sur les données recueillies. Voir "Panoramique et
agrandissement d'acquisitions uniques ou figées" a la page 54.

Notez que le comportement du bouton de position horizontale est différent

en mode d'affichage Zoom. Voir "Affichage de la base de temps agrandie" a
la page 59.

Panoramique et agrandissement d'acquisitions uniques ou figées

54

Lorsque l'oscilloscope est arrété, utilisez les boutons de position et
d'échelle horizontale pour effectuer un affichage panoramique et un
agrandissement de votre signal. L'écran figé peut contenir plusieurs
acquisitions d'informations, mais seule la derniere est disponible pour un
affichage panoramique et un agrandissement.

La possibilité d'effectuer un panoramique (déplacement horizontal) et de
mettre a 1'échelle (extension ou compression horizontale) un signal acquis
se révele particulierement importante en raison des informations
supplémentaires que cela peut révéler a son sujet. Ces informations
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résultent souvent de l'affichage du signal a différents niveaux
d'abstraction. Vous pouvez, si vous le souhaitez, afficher a la fois une vue
d'ensemble et des détails plus précis.

Les oscilloscopes numériques offrent généralement la possibilité
d'examiner des détails du signal apres son acquisition, ce qui constitue un
avantage non négligeable. Bien souvent, cela consiste simplement a
pouvoir figer l'affichage en vue de réaliser une mesure a l'aide de curseurs
ou d'imprimer I'écran. Cependant, certains oscilloscopes numériques vont
au-dela de cette simple fonctionnalité. Ils offrent ainsi la possibilité
d'examiner les détails du signal apres son acquisition en effectuant un
panoramique et en modifiant 1'échelle horizontale.

Aucune limite n'est imposée sur le rapport de mise a 1'échelle entre le
réglage temps/div utilisé pour l'acquisition des données et celui utilisé
pour les visualiser. Il existe toutefois une limite utile qui est, en quelque
sorte, fonction du signal en cours d'analyse.

Agrandissement d'acquisitions figées

La qualité d'affichage sera toujours relativement bonne si vous effectuez un zoom avant
horizontal selon un facteur 1 000 et un zoom avant vertical selon un facteur 10 afin
d'afficher les informations a partir de leur point d'acquisition. Pour rappel, vous ne pouvez
réaliser que des mesures automatiques sur des données affichées.

Modification du mode temps horizontal (Normal, XY ou Défil.)

1 Appuyez sur [Horiz].
2 Dans le Menu horizontal, appuyez sur Mode temps, puis sélectionnez :

Normal — Mode de visualisation normal de 1'oscilloscope.

Dans le mode temps Normal, les événements de signaux qui se
produisent avant le déclenchement sont tracés a gauche du point de
déclenchement (V¥), tandis que ceux qui sont postérieurs au
déclenchement sont tracés a droite de ce point.

XY — Le mode XY transforme l'affichage de la tension en fonction du
temps en un affichage de la tension en fonction d'une autre tension.
La base de temps est désactivée. L'amplitude de la voie 1 est tracée
sur l'axe X et l'amplitude de la voie 2 est tracée sur l'axe Y.
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Le mode XY peut étre utilisé pour comparer la fréquence et la phase
de deux signaux. En utilisant des transducteurs appropriés, vous
pouvez également utiliser ce mode pour obtenir différentes
représentations, telles que la contrainte par rapport au déplacement,
le débit par rapport a la pression, la tension par rapport au courant
ou encore la tension par rapport a la fréquence.

Utilisez les curseurs pour réaliser des mesures sur les signaux en
mode XY.

Pour plus d'informations sur l'utilisation du mode XY pour réaliser
des mesures, reportez-vous a la section "Mode temps XY" a la
page 56.

Mode Défil. — Ce mode provoque le déplacement lent du signal sur
I'écran, de la droite vers la gauche. Il fonctionne uniquement sur les
réglages de base de temps de 50 ms/div et plus lents. Si le réglage de
la base de temps est supérieur a 50 ms/div, il est automatiquement
réglé sur cette valeur lors du passage en mode Défil.

Il n'y a pas de déclenchement en mode Défil. Le point de référence
fixe représente le bord droit de 1'écran et fait référence a l'instant
présent. Les événements qui se sont produits défilent vers la gauche
du point de référence. Puisqu'il n'y a pas de déclenchement, il
n'existe pas d'informations de prédéclenchement.

Si vous souhaitez interrompre l'affichage en mode Défil., appuyez sur
la touche [Single] (Unique). Pour effacer l'affichage et redémarrer une
acquisition en mode Défil., appuyez de nouveau sur la touche [Single]
(Unique).

Utilisez le mode Défil. sur des signaux basse fréquence pour obtenir
une représentation assez semblable a celle d'un enregistreur a bande
de papier. Il permet de faire défiler les signaux a travers 1'écran.

Mode temps XY

Le mode temps XY transforme l'affichage d'une tension en fonction du
temps en un affichage d'une tension en fonction d'une autre tension a
l'aide de deux voies d'entrée La voie 1 est l'entrée de l'axe X et la voie 2,
I'entrée de l'axe Y. Vous pouvez utiliser différents transducteurs pour que
I'écran affiche une contrainte en fonction d'un déplacement, un débit en
fonction d'une pression, une tension en fonction d'un courant, ou encore
une tension en fonction d'une fréquence.
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Exemple L'exercice suivant illustre une utilisation courante du mode d'affichage
XY : la mesure de la différence de phase entre deux signaux de méme
fréquence, par la méthode de Lissajous.

1 Connectez un signal sinusoidal a la voie 1 et un second signal
sinusoidal de méme fréquence, mais déphasé, a la voie 2.

2 Appuyez sur la touche [AutoScale] (Réglage automatique de I'échelle),
puis sur la touche [Horiz]. Appuyez ensuite sur Mode temps et
sélectionnez « XY ».

3 Centrez le signal a I'écran en actionnant les boutons de position (%) des
voies 1 et 2. Utilisez les boutons volts/div et les touches de fonction Fin
associés aux voies 1 et 2 pour étendre le signal et bénéficier ainsi d'un
meilleur confort d'affichage.

La formule suivante permet de calculer l'angle de la différence de phase
(0) (pour une amplitude identique sur les deux voies) :

sinf = %or%

Signal must
t«——— becenteredin ———s

i it
jc
Measuring Signals 90 degrees Signals
phase difference out of phase in phase

Figure 3 Signaux de mode temps XY centrés sur I'écran

4 Appuyez sur la touche [Cursors] (Curseurs).

b5 Placez le curseur Y2 au sommet du signal et le curseur Y1, & sa base.
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Relevez la valeur AY au bas de 1'écran. Dans cet exemple, nous utilisons
les curseurs Y ; il est toutefois possible d'effectuer les mémes
opérations avec les curseurs X.

6 Amenez les curseurs Y1 et Y2 a lintersection du signal et de l'axe Y.
Prenez note de la nouvelle valeur AY.

Agilent

Figure 4 Mesures de la différence de phase, automatiquement et a I'aide de curseurs

7 Calculez la différence de phase a l'aide de la formule ci-dessous.

Par exemple, si la premiere valeur AY est 1,688 et la seconde est 1,031 :

sing = second4Y _ 1.031.
first4Y 1.688°

6 = 37.65 degrees of phase shift
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Entrée de I'axe Z en mode d'affichage XY (extinction)

La sélection du mode d'affichage XY désactive la base de temps. La voie 1 est |'entrée de
I'axe X, la voie 2, celle de I'axe Y et I'entrée de déclenchement externe (EXT TRIG IN) du
panneau arriére, celle de I'axe Z. Si vous souhaitez ne voir que certaines parties de
I'affichage de Y en fonction de X, utilisez I'entrée de I'axe Z. L'axe Z allume et éteint la trace
(cela était désigné sous le nom d'extinction d'axe Z sur les oscilloscopes analogiques, car
le faisceau était alternativement éteint et allumé). A des valeurs Z faibles (< 1,4 V),
I'affichage montre la valeur Y en fonction de X ; lorsque la valeur Z est élevée (> 1,4 V),
I'affichage des traces est désactivé.

Affichage de la base de temps agrandie

Le mode Zoom, connu précédemment sous le nom de Balayage retardé, est
une version développée horizontalement de l'affichage normal. Lorsque le
mode Zoom est sélectionné, 1'écran se divise en deux moitiés. La moitié
supérieure de l'écran affiche la fenétre de temps/div normale, tandis que
la moitié inférieure affiche une fenétre temps/div agrandie (Zoom) plus
rapide.

La fenétre Zoom est une partie agrandie de la fenétre temps/div normale
Vous pouvez utiliser le mode Zoom pour localiser et développer
horizontalement la partie de la fenétre normale afin de procéder a une
analyse plus détaillée (en plus haute résolution) des signaux.

Pour activer (ou désactiver) le mode Zoom :

1 Appuyez sur la touche de zoom @ (ou appuyez sur la touche [Horiz],
puis sur la touche de fonction Zoom).
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Ces marqueurs indiquent Temps/Div Temps/Div Le temps de retard
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La zone de l'affichage normal qui est développée est encadrée et le reste
de l'affichage normal est masqué. Le cadre affiche la partie du balayage
normal qui est développé dans la moitié inférieure.

Pour modifier le réglage temps/div pour la fenétre Zoom, faites tourner le
bouton d'échelle horizontale (vitesse de balayage). Lorsque vous faites
tourner ce bouton, le réglage temps/div de la fenétre agrandie est mis en
surbrillance dans la ligne d'état située au-dessus de la zone d'affichage du
signal. Le bouton d'échelle horizontale (vitesse de balayage) controle la
taille du cadre.

Le bouton de position horizontale (retard) définit la position gauche/droite
de la fenétre agrandie. La valeur du retard (temps affiché par rapport au
point de déclenchement) est affichée momentanément dans la partie
supérieure droite de I'écran lorsque le bouton de temps de retard («») est
actionné.
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Des valeurs de retard négatives indiquent que vous observez une partie du
signal située avant 1'événement de déclenchement, tandis que des valeurs
positives indiquent que vous observez le signal aprés cet événement.

Pour modifier le réglage temps/div de la fenétre normale, désactivez le
mode Zoom, puis faites tourner le bouton d'échelle horizontale (vitesse de
balayage).

Pour plus d'informations sur l'utilisation du mode Zoom pour réaliser des
mesures, reportez-vous aux sections "Isolation d'une impulsion a des fins
de mesure du sommet" a la page 239 et "Isolation d'un événement a des

fins de mesure de la fréquence" a la page 246.

Modification du réglage grossier/fin du bouton d'échelle horizontale

1 Appuyez sur le bouton d'échelle horizontale (ou appuyez sur [Horiz] >
Fin) pour basculer entre les modes de réglage fin et grossier de 1'échelle
horizontale.

Lorsque le mode de réglage Fin est activé, le fait de tourner le bouton
d'échelle fait varier la vitesse de balayage (affichée sur la ligne d'état en
haut de I'écran) par incréments plus petits. La vitesse de balayage
(temps/div) reste totalement étalonnée lorsque le mode Fin est activé.

Lorsque le mode Fin est désactivé, le bouton d'échelle horizontale modifie
le réglage temps/div selon une séquence 1-2-5.

Positionnement de la référence de temps (gauche, centre, droite)

La référence de temps représente le point de référence du retard sur
I'écran (position horizontale).

1 Appuyez sur [Horiz].
2 Dans le Menu horizontal, appuyez sur Réf.temps, puis sélectionnez :

Gauche — La différence de temps est définie sur une division
principale a partir du bord gauche de 1'écran.

Centre — La référence de temps est définie au centre de l'écran.

Droite — La différence de temps est définie sur une division

N

principale a partir du bord droit de I'écran.
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Un petit triangle creux (V) en haut de la grille repére la position de la
référence de temps. Lorsque le retard est réglé sur zéro, l'indicateur de
point de déclenchement (V) se superpose a celui de référence de temps.

La position de référence du temps définit la position initiale de
I'événement de déclenchement dans la mémoire d'acquisition et sur 1'écran,
avec un retard réglé sur 0.

La rotation du bouton de vitesse de balayage de la section Horizontal
permet d'agrandir ou de réduire le signal autour du point de référence de
temps (V). Voir "Réglage de I'échelle horizontale (temps/div)" a la page 53.
La rotation du bouton de position (4«») de la section Horizontal en mode
Normal (et non Zoom) permet de déplacer l'indicateur du point de
déclenchement (V) vers la gauche ou vers la droite du point de référence
de temps (V). Voir "Réglage du retard horizontal (position)" a la page 53.

Recherche d'événements

62

Vous pouvez utiliser la touche [Search] (Rechercher) et le menu
correspondant pour rechercher des événements Front, Larg.impuls, Tps
mont/desc, Im av et Série sur les voies analogiques.

La configuration des recherches (voir "Configuration des recherches" a la
page 62) s'assimile a celle des déclenchements. En fait, a l'exception des
événements Série, vous pouvez copier des configurations de recherche
dans des configurations de déclenchement, et inversement (voir "Copie de
configurations de recherche" a la page 63).

Les recherches sont différentes des déclenchements, en ce sens qu'elles
utilisent les réglages des seuils de mesure plutét que des niveaux de
déclenchement.

Les événements trouvés sont signalés par un triangle blanc en haut du
graticule ; le nombre d'événements trouvés est affiché dans la ligne de
menus, juste au-dessus des libellés des touches de fonction.

Configuration des recherches

1 Appuyez sur [Search] (Rechercher).
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2 Dans le Menu Chercher, appuyez sur la touche de fonction Chercher,
puis faites tourner le bouton Entry pour sélectionner le type de
recherche.

3 Appuyez sur Param, puis utilisez le Menu Param. recherche pour
configurer le type de recherche sélectionné.
La configuration des recherches s'assimile a celle des déclenchements.

Pour configurer des recherches de type Front, reportez-vous a la
section "Déclenchement sur front" a la page 154.

Pour configurer des recherches de type Larg.impuls, reportez-vous a
la section "Déclenchement sur largeur d'impulsion" a la page 158.

Pour configurer des recherches de type Tps mont/desc, reportez- vous
a la section "Déclenchement sur les temps de montée/descente" a la
page 167.

Pour configurer des recherches de type Im av, reportez-vous a la
section "Déclenchement sur impulsions avortées" a la page 169.

Pour configurer des recherches de type Série, reportez-vous aux
sections Chapitre 10, “Déclenchements,” qui débute a la page 151 et
"Recherche de données Lister" a la page 137.

Pour rappel, les recherches utilisent les réglages des seuils de mesure
plutot que des niveaux de déclenchement. Utilisez la touche de fonction
Seuils du Menu Chercher pour accéder au Menu Seuils de mesure. Voir
"Seuils de mesure" a la page 255.

Copie de configurations de recherche

Vous pouvez copier des configuration de recherche (hormis des
configurations de recherche d'événements Série) vers des configurations de
déclenchement (et inversement).

1 Appuyez sur [Search] (Rechercher).

2 Dans le Menu Chercher, appuyez sur la touche de fonction Chercher,
puis faites tourner le bouton Entry pour sélectionner le type de
recherche.

3 Appuyez sur Copier.

4 Dans le Menu Copier recherche :
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Appuyez sur Copy to Trigger (Copier dans Décl.) pour copier la
configuration du type de recherche sélectionné dans le méme type de
déclenchement. Par exemple, si le type de recherche actif est Larg.
impuls, le fait d'appuyer sur Copy to Trigger (Copier dans Décl.) copie
les parameétres de recherche dans les parametres de déclenchement
Larg. impuls et sélectionne ce type de déclenchement.

Appuyez sur Copy to Trigger (Copier de Décl.) pour copier la
configuration de déclenchement du type de recherche sélectionné
dans la configuration de recherche.

Pour annuler une copie, appuyez sur Annul copie.
Il se peut que les touches de fonction du Menu Copier recherche ne

soient pas disponibles si I'un des parameétres ne peut pas étre copié ou
si aucun type de déclenchement ne correspond au type de recherche.

Exploration de la base de temps

64

Vous pouvez utiliser la touche [Navigate] (Naviguer) et les commandes
correspondantes pour parcourir les éléments suivants :

¢ Données recueillies (voir "Navigation temporelle" a la page 64).

¢ Evénements de recherche (voir "Exploration des événements de
recherche" a la page 65).

¢ Segments, lorsque les acquisitions en mémoire segmentée sont activées
(voir "Défilement des segments" a la page 65).

Navigation temporelle

Une fois les acquisitions arrétées, vous pouvez utiliser les commandes de
navigation pour parcourir les données capturées.

1 Appuyez sur [Navigate] (Naviguer).

2 Dans le Menu Naviguer, appuyez sur Naviguer, puis sélectionnez Temps.

3 Appuyez sur les touches de navigation @@@ pour faire défiler les
données vers l'arriere, arréter la lecture ou faire défiler vers l'avant.

Vous pouvez appuyer sur les touches @ ou @ a plusieurs reprises
pour accélérer la lecture. Trois vitesses sont disponibles.
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Exploration des événements de recherche

Une fois les acquisitions arrétées, vous pouvez utiliser les commandes de
navigation pour accéder aux événements trouvés (définis a l'aide de la
touche [Search] (Rechercher) et du menu correspondant, voir "Recherche
d'événements" a la page 62).

1 Appuyez sur [Navigate] (Naviguer).
2 Dans le Menu Naviguer, appuyez sur Naviguer, puis sélectionnez Chercher.

3 Appuyez sur les touches @@ arriére et avant pour accéder a
I'événement de recherche précédent ou suivant.

Lors de la recherche du décodage série :
¢ Vous pouvez appuyer sur la touche @ arrét pour placer ou effacer une
marque.

¢ La touche de fonction Zoom auto détermine si l'affichage du signal est

agrandi automatiquement pour s'adapter a la ligne marquée pendant la
navigation.

¢ Si vous appuyez sur la touche de fonction Parcourir Lister, vous pouvez
utiliser le bouton Entry pour faire défiler les lignes de données dans
l'affichage de Lister.

Défilement des segments

Lorsque l'acquisition en mémoire segmentée est activée et que les
acquisitions sont arrétées, vous pouvez utiliser les commandes de
navigation pour naviguer dans les segments capturés.

1 Appuyez sur [Navigate] (Naviguer).

2 Dans le Menu Naviguer, appuyez sur Naviguer, puis sélectionnez
Segments.

3 Appuyez sur Mode lect., puis sélectionnez :

Manuel — Pour parcourir manuellement les segments.

Dans le mode de lecture manuelle :

Appuyez sur les touches @@ arriére et avant pour accéder au
segment précédent ou suivant.
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Appuyez sur la touche de fonction |< pour accéder au premier
segment.

Appuyez sur la touche de fonction N pour accéder au dernier
segment.

Auto — Pour parcourir les segments de maniére automatisée.

Dans le mode de lecture automatique :

Appuyez sur les touches de navigation @@@ pour faire défiler
les segments vers l'arriére, arréter la lecture ou faire défiler vers

l'avant. Vous pouvez appuyer sur les touches @ ou @ a
plusieurs reprises pour accélérer la lecture. Trois vitesses sont
disponibles.
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Activation ou désactivation des signaux (voie ou math) 68

Réglage de I'échelle verticale 69

Réglage de la position verticale 69

Définition du couplage de voies 69
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Définition des options de la sonde des voies analogiques 72

Les commandes verticales sont les suivantes :

¢ Boutons de mise a 1'échelle et de position verticales pour chaque voie
analogique.

¢ Touches permettant d'activer ou de désactiver une voie et d'accéder au
menu des touches de fonction de la voie correspondante.

La figure ci-dessous illustre le Menu Voie 1 qui s'affiche apres avoir
appuyé sur la touche de la voie [1].
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Voie 1

masse

Voie 2 - .

niveau de
masse

~

niveau de ™

Niveau de
Voie, Source de déclenchement
/Voltsldiv déclenchement ou seuil \

~

Limite BP Imeert

Le niveau de masse du signal de chacune des voies analogiques affichées

est identifié par la position de l'icone £ 3 l'extréme gauche de 1'écran.

Activation ou désactivation des signaux (voie ou math)

68

1 Appuyez sur la touche d'une voie analogique pour activer ou désactiver
cette derniere (et afficher le menu correspondant).

Lorsqu'une voie est activée, la touche correspondante est allumée.

Désactivation de voies

Pour désactiver une voie, il faut que le menu correspondant soit affiché. Par exemple, si les
voies 1 et 2 sont activées et que le menu de la voie 2 est affiché, vous devez, pour
désactiver la voie 1, appuyer sur [1] pour afficher le menu correspondant, puis appuyer a
nouveau sur [1] pour désactiver cette voie.
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Reglage de I'échelle verticale

1 Faites tourner le gros bouton situé au-dessus de la touche de voie

portant le libellé g ,b pour en régler la sensibilité (volts/division).

Le bouton d'échelle verticale permet de modifier 1'échelle de la voie
analogique selon une séquence 1-2-5 (avec une sonde 1:1 connectée), a
moins que le réglage fin ne soit activé (voir "Modification du réglage
grossier/fin du bouton d'échelle verticale" a la page 72).

La valeur Volts/Div de la voie analogique est affichée dans la ligne d'état.

Le mode de développement par défaut du signal produit par l'utilisation
du bouton volts/division est vertical autour du niveau de masse de la voie.
Cependant, vous pouvez également faire en sorte que le signal se
développe autour du centre de I'écran. Voir "Développement autour du
centre ou de la masse" a la page 324.

Reéglage de la position verticale

1 Faites tourner le petit bouton de position verticale (§) pour déplacer le
signal de la voie vers le haut ou le bas sur l'écran.

La valeur de la tension affichée momentanément dans la partie supérieure
droite de 1'écran représente la différence de tension entre le centre

vertical de l'écran et l'icone du niveau de masse (£»). Elle représente
également la tension au centre vertical de 1'écran si le développement
vertical est configuré autour de la masse (voir "Développement autour du
centre ou de la masse" a la page 324).

Définition du couplage de voies

Le couplage permet de modifier le couplage d'entrée de la voie en mode
CA (courant alternatif) ou en mode CC (courant continu).
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ASTUCE

Si la voie est couplée en courant continu, vous pouvez mesurer rapidement la composante
continue du signal en notant simplement la distance qui la sépare du symbole de masse.

Si la voie est couplée en courant alternatif, la composante continue du signal est
supprimée : vous pouvez alors utiliser une plus grande sensibilité pour afficher la
composante alternative du signal.

1 Appuyez sur la touche de voie souhaitée.

2 Dans le Menu Voie, appuyez sur la touche de fonction Couplage pour
sélectionner le couplage des voies d'entrée :

CC — Le couplage en courant continu (CC) permet d'observer les
signaux jusqu'a des fréquences de l'ordre de 0 Hz qui ne présentent
pas de tensions continues de décalage importantes.

CA — Le couplage en courant alternatif (CA) permet d'observer les
signaux ayant des tensions continues de décalage importantes.

Lorsque le couplage CA est choisi, vous ne pouvez pas sélectionner le
mode 50€Q . Cette restriction est destinée a éviter d'endommager
l'oscilloscope.

Le couplage CA introduit un filtre passe-haut de 10 Hz en série, le
signal d'entrée supprimant toute tension continue de décalage
présente sur ce signal.

Notez que le couplage des voies est indépendant du couplage de
déclenchement. Pour modifier le couplage du déclenchement, reportez- vous
a la section "Sélection du couplage de déclenchement" a la page 194.

Indication de I'impédance d'entrée de voie

70

Lorsque vous connectez une sonde AutoProbe, une sonde a autodétection ou une sonde
InfiniiMax compatible, I'oscilloscope configure automatiquement les voies d'entrée
analogiques sur I'impédance correcte.

1 Appuyez sur la touche de voie souhaitée.

2 Dans le Menu Voie, appuyez sur Impéd (impédance), puis sélectionnez,
au choix :
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50 ohms — S'applique aux cables 50 ohms couramment utilisés lors de
la mesure de hautes fréquences et aux sondes actives de 50 ohms.

Lorsque l'impédance d'entrée 50 ohms est sélectionnée, elle s'affiche
avec les informations sur la voie.

Lorsque le couplage AC est sélectionné (voir "Définition du couplage
de voies" a la page 69) ou lorsqu'une tension excessive est appliquée
a l'entrée, 1'oscilloscope bascule automatiquement vers le mode

1M ohm pour éviter d'endommager l'instrument.

1Mohm — Ce mode s'applique & de nombreuses sondes passives et
aux mesures génériques. Plus I'impédance est élevée et plus l'effet de
charge de l'oscilloscope sur le dispositif testé est réduit.

Cette adaptation d'impédance fournit les mesures les plus précises, les
réflexions étant minimisées sur le trajet du signal.

Voir également ¢ Pour plus d'informations sur le sondage, rendez-vous sur :
"www.agilent.com/find/scope_probes"

¢ Pour plus d'informations sur la sélection d'une sonde, consultez le
document intitulé "Agilent Oscilloscope Probes and Accessories
Selection Guide (référence 5989-6162EN)", disponible sur
"'www.agilent.com".

Indication de la limitation de bande passante

1 Appuyez sur la touche de voie souhaitée.

2 Dans le Menu Voie, appuyez sur la touche de fonction Limite BP afin
d'activer ou de désactiver la limitation de la bande passante.

Lorsque la limitation de bande passante est activée, la bande passante
maximale de la voie est approximativement de 20 MHz. Dans le cas des
signaux ayant des fréquences inférieures a cette valeur, l'activation de la
limitation de la bande passante supprime le bruit haute fréquence
indésirable de ces signaux. La limite de bande passante s'applique
également au parcours du signal de déclenchement de toute voie dont la
fonction Limite BP est activée.
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Modification du réglage grossier/fin du bouton d'échelle verticale

1 Appuyez sur le bouton d'échelle verticale de la voie (ou appuyez sur la
touche de chaine et ensuite sur la touche de fonction Fin du Menu Voie)
pour basculer entre les modes de réglage fin et grossier de 1'échelle
verticale.

Lorsque le réglage Fin est activé, vous pouvez modifier la sensibilité
verticale de la voie par incréments plus petits. La sensibilité de la voie
demeure totalement étalonnée lorsque le réglage Fin est activé.

La valeur correspondante est affichée dans la ligne d'état, en haut de
I'écran.

Lorsque le réglage Fin est désactivé, la rotation du bouton volts/division
permet de modifier la sensibilité de la voie selon une séquence 1-2-5.

Inversion d'une voie

1 Appuyez sur la touche de voie souhaitée.

2 Dans le Menu Voie, appuyez sur la touche de fonction Invert pour
inverser la voie sélectionnée.

Lorsque Invert est sélectionné, les valeurs de tension du signal affiché sont
inversées.

La fonction Invert modifie la représentation du signal. Cependant, lors de
I'utilisation des déclenchements de base, 1'oscilloscope essaie de conserver
le méme point de déclenchement en modifiant les parametres
correspondants.

L'inversion d'une voie modifie également le résultat de toute fonction
mathématique sélectionnée dans le Menu Math. signaux ou toute mesure.

Définition des options de la sonde des voies analogiques

1 Appuyez sur la touche de voie associée a la sonde.

2 Dans le Menu Voie, appuyez sur la touche de fonction Sonde pour ouvrir
le menu Sonde voie.
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Ce menu vous permet de sélectionner des parameétres de sonde
supplémentaires, tels que le facteur d'atténuation et les unités de
mesure de la sonde connectée.

el 1001

Le menu Sonde voie varie en fonction du type de sonde connecté.

Dans le cas des sondes passives (modeles N2862A/B, N2863A/B,
N2889A, N2890A, 10073C, 10074C et 1165A, par exemple), la touche de
fonction Sonde Cocher est affichée. Elle vous guide a travers la procédure
de compensation des sondes.

Dans le cas de certaines sondes actives (telles que les sondes
InfiniiMax), l'oscilloscope peut étalonner avec précision ses voies
analogiques. Lorsque vous connectez une sonde qui peut €tre étalonnée,
la touche de fonction Etalonner sonde du menu Sonde voie s'active (et la
touche de fonction d'atténuation de la sonde peut changer). Voir
"Etalonnage d'une sonde" a la page 75.

Voir également ¢ "Pour spécifier les unités de voie" a la page 73

e "Définition de l'atténuation de la sonde" a la page 74

¢ "Indication du délai de sonde" a la page 75

Pour spécifier les unités de voie

1 Appuyez sur la touche de voie associée a la sonde.

2 Dans le Menu Voie, appuyez sur Sonde.

3 Dans le menu Sonde voie, appuyez sur Unités, puis sélectionnez :
Volts — pour une sonde de tension.

Amps — pour une sonde de courant.

La sensibilité de la voie, le niveau de déclenchement, les résultats de
mesure et les fonctions mathématiques refletent I'unité de mesure que
vous avez choisie.
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Définition de I'atténuation de la sonde

Ce parameétre est défini automatiquement si 1'oscilloscope est en mesure
d'identifier la sonde connectée. Reportez-vous a la section Entrées des
voies analogiques (voir page 43).

Le réglage d'un facteur d'atténuation de sonde correct est obligatoire pour
obtenir des résultats de mesure précis.

Si vous connectez une sonde que l'oscilloscope n'identifie pas
automatiquement, vous pouvez régler manuellement le facteur
d'atténuation en procédant de la maniére suivante :

1 Appuyez sur la touche correspondant a la voie.

2 Appuyez sur la touche de fonction Sonde jusqu'a ce que vous ayez
sélectionné le mode de définition du facteur d'atténuation : Rapport ou
Décibels.

3 Faites tourner le bouton Entry O pour régler le facteur d'atténuation
de la sonde connectée.

Pour des mesures de tension, la plage de réglages du facteur d'atténuation
s'étend de 0,1:1 a 1000:1 selon une séquence 1-2-5

Pour des mesures de courant avec une sonde de courant, la plage du
facteur d'atténuation s'étend de 10 V/A a 0,001 V/A.

Pour spécifier le facteur d'atténuation en décibels, vous pouvez
sélectionner des valeurs comprises entre -20 dB et 60 dB.

Si I'ampeére est choisi comme unité et qu'un facteur d'atténuation manuel
est sélectionné, les unités et le facteur d'atténuation sont affichés
au-dessus de la touche de fonction Sonde.
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Indication du délai de sonde

Lors de la mesure d'intervalles de temps de l'ordre de la nanoseconde
(ns), de faibles différences de longueur de cable peuvent affecter les
résultats. Utilisez la fonction Délai pour compenser les différences de
temps de propagation dans les cables entre deux voies.

1 Sondez un méme point a l'aide des deux sondes.

2 Appuyez sur la touche de voie associée a l'une des sondes.

3 Dans le Menu Voie, appuyez sur Sonde.

4 Dans le menu Sonde voie, appuyez sur Délai, puis sélectionnez la valeur

de délai de votre choix.

Chaque voie analogique peut étre ajustée a =100 ns, par incrément de
10 ps, soit une différence totale de 200 ns.

Le réglage de délai n'est pas affecté par l'enfoncement de la touche [Default
Setup] (Configuration par défaut) ou [Auto Scale] (Réglage automatique de
I'échelle).

Etalonnage d'une sonde

La touche de fonction Etalonner sonde vous guide a travers les différentes
étapes de la procédure d'étalonnage d'une sonde.

Dans le cas de certaines sondes actives, telles que les sondes InfiniiMax,
l'oscilloscope peut étalonner avec précision ses voies analogiques. Lorsque
vous connectez une sonde qui peut étre étalonnée, la touche de fonction
Etalonner sonde du menu Sonde voie s'active.

Pour étalonner l'une de ces sondes :
1 Branchez d'abord votre sonde sur l'une des voies de l'oscilloscope.

Il peut, par exemple, s'agir d'un amplificateur / d'une téte de sonde
InfiniiMax auquel sont connectés des atténuateurs.

2 Connectez la sonde du c6té gauche, Démo 2, borne Comp sonde, et la
masse de sonde a la borne de masse.
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Lorsque vous étalonnez une sonde différentielle, connectez le fil positif a la borne Comp
sonde et le fil négatif a la borne de masse. Vous devrez peut-étre utiliser une pince
crocodile pour le branchement sur la cosse de masse afin de prolonger les fils de la sonde
différentielle et les connecter entre le point de test Comp sonde et la masse. Une bonne
connexion de masse assurera un étalonnage précis de la sonde.

3 Appuyez sur la touche d'activation / désactivation de voie pour activer
la voie (si elle est désactivée).

4 Dans le Menu Voie, appuyez sur la touche de fonction Sonde.

5 Dans le menu Sonde voie, la deuxiéeme touche de fonction en partant de
la gauche permet de spécifier la téte de la sonde (ainsi que son
atténuation). Appuyez a plusieurs reprises sur cette touche de fonction
jusqu'a ce que la sélection de la téte de sonde corresponde a
I'atténuateur utilisé.

Les options disponibles sont les suivantes :
Sonde 10:1 asymétrique (sans atténuateur).
Sonde 10:1 différentielle (sans atténuateur).
Sonde 10:1 asymétrique (atténuateur +6 dB).
Sonde 10:1 différentielle (atténuateur +6 dB).
Sonde 10:1 asymétrique (atténuateur +12 dB).
Sonde 10:1 différentielle (atténuateur +12 dB).
Sonde 10:1 asymétrique (atténuateur +20 dB).
Sonde 10:1 différentielle (atténuateur +20 dB).

6 Appuyez sur la touche de fonction Etalonner sonde et suivez les
instructions affichées.

Pour plus d'informations sur les sondes et accessoires InfiniiMax,
consultez le Guide d'utilisation de la sonde.
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Affichage de signaux mathématiques 78

Exécution de transformations ou de filtres sur une opération
arithmétique 79

Réglage de I'échelle et du décalage des signaux mathématiques 79
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Opérateurs mathématiques 81

Transformations mathématiques 83

Filtres mathématiques 100

Visualisations mathématiques 102

Des fonctions mathématiques peuvent étre exécutées sur les voies
analogiques. Le signal mathématique résultant est affiché en violet clair.

Vous pouvez utiliser une fonction mathématique sur une voie, méme si
vous choisissez de ne pas afficher cette derniére a 1'écran.

Vous pouvez :

e effectuer une opération arithmétique (telle qu'une addition, une
soustraction ou une multiplication) sur des voies d'entrée analogiques ;

¢ effectuer une fonction de transformation (telle qu'une dérivée, une
intégrale, une FFT ou une racine carrée) sur une voie d'entrée
analogique ;

¢ exécuter une fonction de transformation sur le résultat d'une opération
arithmétique.
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Affichage de signaux mathématiques

78

Appuyez sur la touche [Math] du panneau avant pour accéder au menu
Math. signaux.

Si f(t) n'est pas encore affiché sur la touche de fonction Fonction,
appuyez sur cette touche et sélectionnez f(t): affichée.

Utilisez la touche de fonction Opérateur pour sélectionner un opérateur
ou une transformation.

Pour plus d'informations sur les opérateurs, reportez-vous aux sections
suivantes :

"Opérateurs mathématiques" a la page 81
"Transformations mathématiques" a la page 83
"Filtres mathématiques" a la page 100
"Visualisations mathématiques" a la page 102

Utilisez la touche de fonction Source 1 pour sélectionner la voie
analogique sur laquelle portera la fonction mathématique. Vous pouvez
tourner le bouton Entrée ou appuyer plusieurs fois sur la touche de
fonction Source 1 pour effectuer votre sélection. Si vous optez pour une
fonction de transformation (dérivée, intégrale, FFT ou racine carrée), le
résultat est affiché.

Si vous sélectionnez un opérateur arithmétique, utilisez la touche de
fonction Source 2 pour choisir la deuxiéme source pour cette opération.
Le résultat est affiché.

Pour redimensionner et repositionner le signal mathématique,
reportez-vous a la section "Réglage de 1'échelle et du décalage des
signaux mathématiques" a la page 79.
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ASTUCE Conseils relatifs a I'utilisation des fonctions mathématiques

Si la fonction mathématique ou la voie analogique est tronquée (c'est-a-dire, si elle ne
s'affiche pas entierement a I'écran), le résultat de la fonction mathématique calculée le
sera également.

Une fois la fonction visible a I'écran, il est possible de désactiver la ou les voies
analogiques pour optimiser I'affichage du signal mathématique.

Vous pouvez ajuster I'échelle et le décalage verticaux de chaque fonction mathématique
suivant les besoins de visualisation et les mesures a réaliser.

Le signal d'une fonction mathématique peut étre mesuré a I'aide des touches [Cursors]
(Curseurs) et/ou [Meas] (Mes).

Exeécution de transformations ou de filtres sur une opération arithmétique

Pour exécuter une fonction de transformation (voir "Transformations
mathématiques" a la page 83) ou un filtre (voir "Filtres mathématiques" a
la page 100) sur les opérations arithmétiques d'addition, de soustraction
ou de multiplication, procédez comme suit :

1 Appuyez sur la touche de fonction Fonction et sélectionnez g(t) : interne.

2 Utilisez les touches de fonction Opérateur, Source 1 et Source 2 pour
configurer une opération arithmétique.

3 Appuyez sur la touche de fonction Fonction et sélectionnez f(t) : affichée.

4 TUtilisez la touche de fonction Opérateur pour sélectionner une fonction
de transformation ou un filtre.

b5 Appuyez sur la touche de fonction Source 1 et sélectionnez la source g(t).
Notez que g(t) n'est disponible que si vous avez sélectionné une fonction
de transformation a l'étape précédente.

Reglage de I'échelle et du décalage des signaux mathématiques

1 Vérifiez que les boutons d'échelle et de position multiplexés a droite de
la touche [Math] sont sélectionnés pour le signal mathématique.

Si la fleche située a gauche de la touche [Math] n'est pas allumée,
appuyez sur cette touche.
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2 Utilisez les boutons d'échelle et de position multiplexés a droite de la
touche [Math] pour redimensionner et repositionner le signal
mathématique.

Réglage automatique de I'échelle et du décalage des fonctions mathématiques

Chaque fois que la définition de la fonction mathématique affichée a I'écran est modifiée, le
systéme optimise automatiquement I'échelle et le décalage verticaux. Si vous réglez
manuellement I'échelle et le décalage d'une fonction, passez a une autre fonction, puis
revenez a la fonction initiale, cette derniére est redimensionnée automatiquement.

Voir également + "Unités des signaux de fonctions mathématiques" a la page 80

Unites des signaux de fonctions mathématiques

Vous pouvez choisir 1'unité a attribuer a chaque voie d'entrée (volts ou
amperes) a l'aide de la touche de fonction Unités du menu Sonde
correspondant a la voie concernée. Les unités des signaux de fonctions
mathématiques sont les suivantes :

Fonction mathématique Unités

addition ou soustraction VouA

multiplication V2, AZ ou W (voltampéres)

d/dt V/s ou A/s (volts par seconde ou ampéres par
seconde)

[ dt Vs ou As (volts-secondes ou

ampéres-secondes)

FFT dB* (décibels). Voir également "Unités de
FFT" a la page 93.

\/(racine carrée) V172, AV2 gy W72 (voltampéres)
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Fonction mathématique Unités

* Sila source de la FFT est la voie 1, 2, 3 ou 4, que I'unité attribuée a cette voie est le Volt et que
son impédance est réglée sur 1 MC, I'unité associée a la FFT est affichée en « dBV ». Si I'unité
spécifiée pour la voie est le Volt et que I'impédance associée est de 50€2, I'unité de la FFT est
affichée en « dBm ». Pour toutes les autres sources de FFT et lorsque I'unité d'une voie source est
réglée sur « A », I'unité associée a la FFT est affichée en « dB ».

Une unité d'échelle U (indéfinie) s'affiche pour les fonctions
mathématiques lorsque deux voies source réglées sur des unités
différentes sont utilisées et qu'il est impossible de résoudre la combinaison
d'unités.

Opérateurs mathématiques

Les opérateurs mathématiques effectuent des opérations arithmétiques
(telles que l'addition, la soustraction ou la multiplication) sur des voies
d'entrée analogiques.

e "Addition ou Soustraction" a la page 81

e "Multiplication ou division" & la page 82

Addition ou Soustraction

Lorsque vous sélectionnez la fonction d'addition ou de soustraction, les
valeurs Source 1 et Source 2 sont ajoutées ou soustraites point par point,
puis le résultat est affiché.

Vous pouvez utiliser la fonction de soustraction pour réaliser une mesure
différentielle ou pour comparer deux signaux.

Si vos signaux présentent des tensions continues de décalage supérieures
a la plage dynamique des voies d'entrée de l'oscilloscope, vous devrez
plutot utiliser une sonde différentielle.
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Agilent
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Figure 5 Exemple de soustraction de la voie 2 de la voie 1

Voir également ¢ "Unités des signaux de fonctions mathématiques" a la page 80

Multiplication ou division

Lorsque vous sélectionnez la fonction mathématique de multiplication ou
de division, les valeurs Source 1 et Source 2 sont multipliées ou divisées
point par point et le résultat est affiché.

Dans les cas de division par zéro, des blancs (c'est-a-dire, des valeurs
nulles) apparaissent dans le signal de sortie.

La fonction de multiplication facilite 1'observation des relations de
puissance lorsque l'une des voies est proportionnelle au courant.

La fonction mathématique de division est disponible avec l'option
ADVMATH ou la licence de mise a niveau DSOX3ADVMATH.
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Figure 6 Exemple de multiplication de la voie 1 par la voie 2

Voir également ¢ "Unités des signaux de fonctions mathématiques" a la page 80

Transformations mathématiques

Les transformations mathématiques permettent d'exécuter une fonction de
transformation (telle qu'une dérivée, une intégrale, une FFT ou une racine

carrée) sur une voie d'entrée analogique ou sur le résultat d'une opération
arithmétique.

e "Dérivation" a la page 84

* "Intégration" a la page 85

¢ "Mesure FFT" a la page 88

¢ "Racine carrée" a la page 96

La licence de mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH inclut les
transformations supplémentaires suivantes :

e "Ax + B" a la page 96

¢ "Racine carrée" a la page 97
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e "Valeur absolue" a la page 98

¢ "Logarithme commun" a la page 98
¢ "Logarithme naturel" a la page 99
e "Exponentielle" & la page 99

<

¢ "Exponentielle de base 10" a la page 100

Dérivation

La fonction d/dt (dérivation) calcule la dérivée discrete de la source
sélectionnée par rapport au temps.

Vous pouvez utiliser cette fonction pour mesurer la pente instantanée d'un
signal. Elle permet, par exemple, de mesurer la vitesse de montée d'un
amplificateur opérationnel.

La fonction de déviation étant tres sensible au bruit, il est préférable de
choisir le mode d'acquisition Moyennage (voir "Sélection du mode
d'acquisition" a la page 208).

d/dt trace la dérivée de la source sélectionnée a l'aide de la formule
« d'estimation de la pente moyenne en 4 points» . La formule est la
suivante :

_ Yit4 2y =2V " Vig

d; SAT

ou :

e d = signal différentiel.

e y = points de données de la voie 1, 2, 3, ou 4, ou g(t) (opération

arithmétique interne).
¢ i = indice du point de données.

e At = durée écoulée entre deux points.
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Agilent

n

Figure 7 Exemple de fonction Dérivation

Voir également ¢ "Exécution de transformations ou de filtres sur une opération
arithmétique" a la page 79

e "Unités des signaux de fonctions mathématiques" a la page 80

Intégration

[La fonction dt (intégration) calcule l'intégrale de la source sélectionnée.
Elle permet de déterminer 1'énergie d'une impulsion (en volts-secondes) ou
de mesurer l'aire sous un signal.

[La fonction dt trace l'intégrale de la source par la méthode des trapézes.
La formule est la suivante :

n
l,=c,+ AtZyl.
=0

ou :

e I = signal intégré.
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e At = durée écoulée entre deux points.

e y =voie 1, 2, 3, ou 4, ou g(t) (opération arithmétique interne).

* co = constante arbitraire.

¢ i = indice du point de données.

L'opérateur d'intégration fournit une touche de fonction Décalage qui vous
permet de saisir un facteur de correction du décalage CC pour corriger le
. Un faible décalage CC dans l'entrée de fonction d'intégration (ou méme
des légeres erreurs d'étalonnage d'oscilloscope) peut provoquer des rampes

vers le bas ou le haut lors de la sortie de la fonction d'intégration. La
correction de décalage CC vous permet de régler le niveau du signal.
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niveau 0 V

Intégration
sans
correction
décalage CC

Agilent

Intégration
avec correction
décalage CC

Figure 8 Intégration et décalage du signal

Voir également + "Exécution de transformations ou de filtres sur une opération
arithmétique" a la page 79
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e "Unités des signaux de fonctions mathématiques" a la page 80

Mesure FFT

La fonction FFT calcule la transformée de Fourier rapide a l'aide de voies
d'entrée analogiques ou d'une opération arithmétique g(t). Elle convertit en
domaine de fréquence l'enregistrement temporel numérisé de la source
spécifiée. Lorsque cette fonction est sélectionnée, le spectre FFT est
affiché sur 1'écran de l'oscilloscope sous la forme d'une amplitude en dBV
en fonction de la fréquence. L'échelle de I'axe horizontal n'est plus graduée
en temps, mais en fréquence (Hertz), et celle de l'axe vertical n'est plus
graduée en volts, mais en décibels (dB).

La fonction FFT permet d'identifier les problémes de diaphonie, de
détecter les problemes de distorsion de signaux analogiques résultant d'un
défaut de linéarité d'un amplificateur ou encore de régler les filtres
analogiques.

Pour afficher un signal FFT :

1 Appuyez sur la touche [Math], puis sur la touche de fonction Fonction et
sélectionnez f(t). Appuyez sur la touche de fonction Opérateur et
sélectionnez FFT.

Décal : -60

Source 1 — sélectionne la source de la fonction FFT. (Pour plus
d'informations sur l'utilisation de g(t) comme source, reportez-vous a
la section "Exécution de transformations ou de filtres sur une
opération arithmétique" a la page 79.)

Qo

Plage — Définit la largeur totale du spectre FFT que vous observez
I'écran (de gauche a droite). Divisez cette bande d'analyse par 10
pour calculer le nombre de Hertz par division. Il est possible de
régler la bande d'analyse au-dela de la fréquence maximale
disponible, auquel cas le spectre ne sera pas totalement affiché a
I'écran. Appuyez sur la touche de fonction Plage, puis faites tourner
le bouton Entry pour régler la bande d'analyse désirée affichable a
I'écran.
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Centre — Définit la fréquence du spectre FFT représentée par le trait
central de la ligne de grille de I'écran. Il est possible de régler cette
fréquence centrale sur des valeurs inférieures a la moitié de la bande
d'analyse ou supérieures a la fréquence maximale disponible, auquel
cas le spectre affiché n'occupera pas tout 1'écran. Appuyez sur la
touche de fonction Centre, puis faites tourner le bouton Entry pour
régler la fréquence centrale de 1'écran.

Echelle — Permet de personnaliser les facteurs d'échelle des FFT, en
dB/div (décibels/division). Voir "Réglage de 1'échelle et du décalage
des signaux mathématiques" a la page 79.

Décalage — Permet de spécifier le décalage de la FFT. La valeur du
décalage est exprimée en dB ; elle est représentée par la ligne
horizontale qui passe par le centre de 1'écran. Voir "Réglage de
I'échelle et du décalage des signaux mathématiques" a la page 79.

Autre FFT — Affiche le Menu Autres param. FFT.

2 Appuyez sur la touche de fonction Autre FFT pour afficher des
parametres FFT supplémentaires.

1{t] = FFT[ChT] Décal : -60.0004BY E on FFT : 763H:

43 Fel

Hanning

Fenétre— Sélectionne une fenétre a appliquer a votre signal d'entrée
FFT :

Hanning — Fenétre permettant de réaliser des mesures de fréquence
précises ou de détecter deux fréquences proches lI'une de l'autre.

Som plat — Fenétre permettant de réaliser des mesures d'amplitude
précises de pics de fréquence.

Rectangulaire — Concilie précision d'amplitude et résolution de
fréquence, mais est a proscrire en présence d'effets de fuite.
Choisissez cette fenétre pour afficher des signaux a fenétrage
automatique tels que les bruits pseudo-aléatoires, les impulsions,
les salves d'ondes sinusoidales ou les sinusoides amorties.

Blackman Harris — Cette fenétre réduit la résolution de temps par
rapport a une fenétre rectangulaire, mais améliore la capacité a
détecter les petites impulsions dues a de petits lobes secondaires.

Unités verticales — vous permet de sélectionner les unités Décibels ou
V RMS pour 1'échelle verticale FFT.
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Config auto — Reégle la bande d'analyse Plage et la fréquence centrale
Centre sur des valeurs permettant d'afficher la totalité du spectre

disponible a I'écran. La fréquence maximale disponible est égale a la
moitié de la fréquence d'échantillonnage FFT réelle, qui est fonction
du réglage de temps par division. La résolution FFT est le quotient
de la fréquence d'échantillonnage et du nombre de points FFT (fg/N).

La résolution FFT actuelle est affichée au-dessus des touches de
fonction.

Considérations relatives a I'échelle et au décalage

Si vous ne modifiez pas manuellement les paramétres d'échelle ou de décalage de la FFT,
les réglages de fréquence centrale et de plage seront automatiquement ajustés pour offrir
le meilleur affichage possible du spectre entier lorsque vous ferez tourner le bouton
d'échelle horizontale.

Si vous les modifiez manuellement, le bouton d'échelle horizontale n'affectera pas ces
réglages. Vous pourrez alors examiner plus en détail les valeurs situées autour d'une
fréquence donnée.

Si vous appuyez sur la touche de fonction Config auto FFT, le signal est redimensionné
automatiquement. La largeur de la plage et le centrage recommenceront a s'adapter
automatiquement au réglage d'échelle horizontale.

3 Pour réaliser des mesures par curseurs, appuyez sur la touche [Cursors]
(Curseurs), puis sur la touche de fonction Source et choisissez Math : f(t).

Les curseurs X1 et X2 permettent de mesurer des valeurs de fréquence
et la différence entre deux fréquences (AX). Les curseurs Y1 et Y2 sont
appropriés pour mesurer les amplitudes (en dB), ainsi que les
différences d'amplitude (AY).

4 Pour réaliser d'autres types de mesures, appuyez sur la touche [Meas]
(Mes), puis sur la touche de fonction Source et choisissez Math: f(t).

L'oscilloscope permet de réaliser des mesures maximale, minimale,
moyenne et créte a créte (en dB) sur le signal FFT. Par le biais de sa
fonction « X a Y Max », il indique également la fréquence au premier
maximum du signal.
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Le spectre FFT ci-dessous a été obtenu en connectant un signal carré 4 V,
75 kHz a la voie 1. Réglez I'échelle horizontale sur 50 us/div, la sensibilité
verticale sur 1 V/div, le parametre Unités/div sur 20 dBV, le décalage sur
-60,0 dBV, la fréquence centrale sur 250 kHz, la plage de fréquences sur
500 kHz et la fenétre sur le type Hanning.

M \

w'\'l..ww' i lwl'rn"""\ ”' (i V"'l I”I'm“ I”” “‘

""l
m I’ "|\Ih|l'||‘ “

Décal - -60 A F n 763Hz

Voir également "Exécution de transformations ou de filtres sur une opération

arithmétique" a la page 79
¢ "Conseils relatifs aux mesures FFT" a la page 91
e "Unités de FFT" a la page 93
e "Valeur de courant continu FFT" a la page 93
¢ "Repliement FFT" a la page 93
e "Fuite spectrale FFT" a la page 95

e "Unités des signaux de fonctions mathématiques" a la page 80

Conseils relatifs aux mesures FFT

Le nombre de points acquis pour l'enregistrement de la FFT est de 65 536
et, avec la plage de fréquences maximale, tous les points sont affichés.
Une fois le spectre FFT affiché a I'écran, les commandes de centrage et de
plage de fréquences se comportent presque comme celles d'un analyseur
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de spectre. Elles vous permettent d'examiner, de plus prés, la fréquence de
votre choix. Centrez l'affichage sur la partie souhaitée du signal, puis
réduisez la plage de fréquences pour augmenter la résolution d'affichage.
A mesure que vous resserrez la plage, le nombre de points visibles
diminue et l'affichage est agrandi.

Lorsque le spectre FFT est affiché, utilisez les touches [Math] et [Cursors]
(Curseurs) pour basculer entre les commandes de fonctions de mesure et
celles du domaine de fréquence dans le menu FFT.

Résolution FFT

La résolution FFT est le quotient de la fréquence d'échantillonnage et du nombre de points
FFT (fg/N). Avec un nombre de points FFT fixes (jusqu'a 65 536), plus la fréquence
d'échantillonnage est faible, plus la résolution est élevée.

La sélection d'une vitesse de balayage inférieure, avec pour conséquence
une réduction de la fréquence d'échantillonnage effective, augmente la
résolution des basses fréquences dans l'affichage de la FFT et augmente
également le risque de repliement. La résolution de la FFT correspond a la
fréquence d'échantillonnage effective, divisée par le nombre de points dans
la FFT. Toutefois, la résolution réelle de l'affichage est moindre : la forme
de la fenétre limite, en effet, la capacité de la fonction FFT a distinguer
deux fréquences tres proches. Une bonne méthode permettant de tester
l'aptitude de la FFT a discriminer les fréquences proches consiste a
examiner les bandes latérales d'un signal sinusoidal modulé en amplitude.

Pour optimiser la précision verticale des mesures de valeurs crétes,
procédez comme suit :

e Assurez-vous que l'atténuation de la sonde est réglée de la maniere
appropriée. Si l'opérande est une voie, 'atténuation de la sonde est
définie a partir du Menu Voie.

¢ Réglez la sensibilité de la source, de telle sorte que le signal d'entrée
occupe la quasi-totalité de 1'écran, sans €tre tronqué.

¢ Choisissez la fenétre Som plat.

e Réglez la sensibilité de la FFT sur une valeur correspondant & un haut
niveau de détail (par exemple, 2 dB/division).

Pour optimiser la précision horizontale au niveau des crétes, procédez
comme suit :
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e Utilisez la fenétre Hanning.

¢ Ouvrez le Menu Curseurs pour placer un curseur X sur la fréquence a
examiner.

¢ Réglez la plage de fréquences pour pouvoir affiner le positionnement du
curseur.

¢ Revenez dans le Menu Curseurs pour affiner le réglage du curseur X.

Pour plus d'informations sur l'utilisation des fonctions FFT, lisez la note
d'application Agilent n°243 The Fundamentals of Signal Analysis
(Principes de l'analyse de signaux) a l'adresse
"http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5952- 8898E.pdf". Nous vous
invitons également a consulter le chapitre 4 de l'ouvrage Spectrum and
Network Measurements de Robert A. Witte.

Unités de FFT

0 dBV correspond a l'amplitude d'une sinusoide de 1 Veff. Si la source de
la FFT est la voie 1 ou 2 (ou encore la voie 3 ou 4 sur un modele a
4 voies), que l'unité attribuée a cette voie est le Volt et que son impédance

est réglée sur 1 MQ, I'unité associée a la FFT est affichée en « dBV ».

Si I'unité spécifiée pour la voie est le Volt et que l'impédance associée est
de 50 Q l'unité de la FFT est affichée en « dBm ».

Pour toutes les autres sources de FFT et lorsque l'unité d'une voie source
est réglée sur « A » l'unité associée a la FFT est affichée en « dB ».

Valeur de courant continu FFT

Le calcul de la FFT produit une valeur de courant continu incorrecte. Elle
ne tient pas compte du décalage au centre de I'écran. La valeur de courant
continu n'est pas corrigée afin de représenter avec exactitude les
composantes fréquentielles proches.

Repliement FFT

Avec la fonction FFT, il est essentiel d'identifier tout repliement de
fréquences. Cela implique de connaitre les principes s'appliquant au
contenu du domaine fréquentiel. L'opérateur doit également tenir compte
de la fréquence d'échantillonnage, de la plage de fréquences et de la bande
passante verticale de l'oscilloscope lors de la réalisation de mesures FFT.
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La résolution FFT (le quotient de la fréquence d'échantillonnage et du
nombre de points FFT) s'affiche directement au-dessus des touches de
fonction lorsque le menu FFT est affiché.

Fréquence de Nyquist et repliement dans le domaine fréquentiel

La fréquence de Nyquist est la fréquence la plus élevée que peut acquérir un oscilloscope
de numérisation en temps réel sans repliement. Elle correspond a la moitié de la fréquence
d'échantillonnage. Au-dela de la fréquence de Nyquist, les fréquences sont
sous-échantillonnées, ce qui entraine un repliement. La fréquence de Nyquist est
également appelée fréquence repliée ou alias, car les composantes fréquentielles de ce
type se replient a partir de cette fréquence lors de la visualisation du domaine fréquentiel.

Un repliement survient lorsque le signal comprend des composantes
fréquentielles supérieures a la moitié de la fréquence d'échantillonnage. Le
spectre FFT étant limité par cette fréquence, toute composante plus élevée

N

est affichée a une fréquence inférieure (repliée).

La figure ci-dessous illustre le repliement. Elle représente le spectre d'un
signal carré de 990 Hz comportant un grand nombre d'harmoniques. La
fréquence d'échantillonnage est réglée sur 100 kéch/s et l'oscilloscope
affiche le spectre. A l'écran, les composantes du signal d'entrée
supérieures a la fréquence de Nyquist sont repliées. Elles sont « reflétées »
par le bord droit de 1'écran.
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Figure 9 Repliement

La plage de fréquences s'étend de = 0 a la fréquence de Nyquist. Pour
éviter le repliement, la meilleure solution consiste donc a s'assurer que
cette plage dépasse toutes les fréquences d'énergie non négligeable
présentes dans le signal d'entrée.

Fuite spectrale FFT

La fonction FFT suppose que l'enregistrement temporel est répétitif. Une
discontinuité apparait a la fin de l'enregistrement, sauf si ce dernier
contient un nombre entier de cycles du signal échantillonné. Ce
phénomeéne est appelé « fuite ». Pour minimiser la fuite spectrale, la FFT
est filtrée a l'aide de fenétres qui tendent régulierement vers zéro, au
début et a la fin du signal. Le Menu FFT propose quatre fenétres :
Hanning, Som plat, Rectangulaire et Blackman- Harris. Pour plus
d'informations sur le phénomeéne de fuite, lisez la note d'application
Agilent n°243 The Fundamentals of Signal Analysis (Principes de
l'analyse de signaux) a l'adresse
"http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5952- 8898E.pdf".
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Racine carrée

Voir également

Ax+ B

96

La fonction de racine carrée (V) calcule la racine carrée de la source
sélectionnée.

Si la transformation n'est pas définie pour une entrée spécifique, des
blancs (valeurs nulles) apparaissent dans la sortie de fonction.

100.08/

Agilent

tion

Figure 10  Exemple de fonction \ (Racine carrée)

¢ "Exécution de transformations ou de filtres sur une opération
arithmétique" a la page 79

e "Unités des signaux de fonctions mathématiques" a la page 80

La fonction Ax + B (disponible avec la licence de mesures mathématiques
avancées DSOX3ADVMATH) vous permet d'appliquer un gain et un
décalage a une source d'entrée existante.
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Agilent

on

Figure 11 Exemple de fonction Ax + B

Utilisez la touche de fonction Gain (A) pour spécifier le gain.
Utilisez la touche de fonction Décalage (B) pour spécifier le décalage.

La fonction Ax + B differe de la fonction de visualisation mathématique
Agrandissement en ce sens que la sortie est sensiblement différente de
I'entrée.

Voir également ¢ "Agrandissement" a la page 102

Racine carrée

La fonction de racine carrée (disponible avec la licence de mesures
mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet de calculer la racine
carrée de la source sélectionnée, point par point, et d'afficher le résultat.

Appuyez sur la touche de fonction Source pour sélectionner la source du
signal.

Voir également ¢ "Racine carrée" a la page 96
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Valeur absolue

La fonction Valeur absolue (disponible avec la licence de mesures
mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet de convertir les valeurs
négatives de l'entrée en valeurs positives et d'afficher le signal résultant.

Agilent

Décal - -100 16mY

Figure 12  Exemple de valeur absolue

Voir également ¢ "Racine carrée" a la page 97

Logarithme commun

La fonction Logarithme commun (log) (disponible avec la licence de
mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet d'effectuer une
transformation de la source d'entrée. Si la transformation n'est pas définie
pour une entrée spécifique, des blancs (valeurs nulles) apparaissent dans
la sortie de fonction.

Voir également * "Logarithme naturel" & la page 99
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Logarithme naturel

La fonction Logarithme naturel (In) (disponible avec la licence de mesures
mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet d'effectuer une
transformation de la source d'entrée. Si la transformation n'est pas définie
pour une entrée spécifique, des blancs (valeurs nulles) apparaissent dans
la sortie de fonction.

Agilent

lisit

Décal. : -

Figure 13  Exemple de logarithme naturel

Voir également ¢ "Logarithme commun" a la page 98

Exponentielle

La fonction Exponentielle (e”x) (disponible avec la licence de mesures
mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet d'effectuer une
transformation de la source d'entrée.

Voir également * "Exponentielle de base 10" a la page 100
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Exponentielle de base 10

La fonction Exponentielle de base 10 (10"x) (disponible avec la licence de
mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet d'effectuer une
transformation de la source d'entrée.

Agilent

Figure 14  Exemple d'exponentielle de base 10

Voir également ¢ "Exponentielle" & la page 99

Filtres mathématiques

Grace a la licence de mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH,
vous pouvez utiliser des filtres mathématiques pour créer un signal suite a
l'application d'un filtre passe-haut ou passe-bas sur une voie d'entrée
analogique ou sur le résultat d'une opération arithmétique.

¢ '"Filtre passe-haut et filtre passe-bas" a la page 101
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Filtre passe-haut et filtre passe-bas

Les fonctions de filtre passe-haut et passe-bas (disponibles avec la licence
de mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permettent
d'appliquer le filtre au signal source sélectionné et d'afficher le résultat
dans le signal mathématique.

Le filtre passe-haut est un filtre passe-haut unipolaire.
Le filtre passe-bas est un filtre Bessel-Thompson de 4éme ordre.

Utilisez la touche de fonction Bande passante pour sélectionner la fréquence
de coupure -3 dB du filtre.

Le rapport entre la fréquence de Nyquist du signal d'entrée et la fréquence de coupure
-3 dB sélectionnée détermine le nombre de points disponibles dans la sortie, et dans
certains cas, aucun point n'apparait dans le signal de sortie.

1.
Agilent

on

Figure 15  Exemple de filtre passe-bas
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Visualisations mathématiques

Grace a la licence de mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH,
vous pouvez appliquer des fonctions mathématiques de visualisation qui
vous permettent de visualiser les données capturées et les valeurs de
mesure de différentes manieres.

¢ "Agrandissement" a la page 102

"Tendance de mesure" a la page 103
¢ "Diagramme de temporisation du bus logique" a la page 104

¢ "Diagramme d'état du bus logique" a la page 105

Agrandissement

La fonction mathématique d'agrandissement (disponible avec la licence de
mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) vous permet d'afficher
une source d'entrée existante pour différents réglages verticaux afin
d'obtenir un niveau de détail vertical plus fin.

Figure 16  Exemple d'agrandissement
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Voir également + "Ax + B" a la page 96

Tendance de mesure

La fonction mathématique de tendance de mesure (disponible avec la
licence de mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet
d'afficher les valeurs de mesure d'un signal (en fonction des réglages de
seuils de mesure) lorsque le signal progresse a l'écran. Pour chaque cycle,
une mesure est effectuée et la valeur s'affiche sur I'écran correspondant
au cycle.

4740 10.00%/ e | 12.5Y
Agilent

10.0:1
10.0:1

L

Décal : bE4 BEkH:

Figure 177 Exemple de tendance de mesure

Utilisez la touche de fonction Type: pour sélectionner la mesure dont vous
souhaitez examiner la tendance. Vous pouvez afficher les valeurs
tendancielles pour les mesures suivantes :

¢ Moyenne
e EFF - CA
* Ratio

¢ Période
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¢ Fréquence

e Largeur +

e Largeur -

e Rapport cyclique
¢ Temps de montée

¢ Temps de descente

Utilisez la touche de fonction Seuils pour accéder au menu Seuil de

mesure. Voir "Seuils de mesure" a la page 255.

Si une mesure est impossible pour une partie d'un signal, la sortie de la
fonction de tendance sera un blanc (c'est-a-dire, une valeur nulle) jusqu'a
ce qu'une mesure puisse étre effectuée.

Diagramme de temporisation du bus logique

La fonction Diagramme de temporisation du bus logique (disponible avec
la licence de mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet
d'afficher les valeurs de données du bus sous forme de signal analogique
(comme une conversion A/N). Lorsque la valeur du bus change, la sortie
de fonction correspond au dernier état stable du bus.
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100.08/

Figure 18  Exemple de diagramme de temporisation du bus logique

Utilisez la touche de fonction Unités/Code pour spécifier la valeur
analogique équivalente de chaque incrément de la valeur de données du
bus.

Utilisez la touche de fonction 0décalage pour spécifier la valeur analogique
équivalente d'une valeur nulle de données du bus.

Utilisez la touche de fonction Unités pour spécifier le type de valeur
représenté par les données du bus (volts, ampeéres, etc.).

Voir également ¢ "Diagramme d'état du bus logique" a la page 105

Diagramme d'état du bus logique

La fonction Diagramme d'état du bus logique (disponible avec la licence de
mesures mathématiques avancées DSOX3ADVMATH) permet d'afficher les
valeurs de données du bus, échantillonnées sur un front du signal

d'horloge, sous forme de signal analogique (comme une conversion A/N).
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Figure 19  Exemple de diagramme d'état du bus logique

Utilisez la touche de fonction Horloge pour sélectionner le signal d'horloge.

Utilisez la touche de fonction Pente pour sélectionner le front du signal
d'horloge désiré.

Utilisez la touche de fonction Diagr. supp. pour accéder a un sous-menu,
dans lequel vous pouvez spécifier la valeur analogique équivalente de
chaque incrément de valeur de bus, 1'équivalent analogique d'une valeur
nulle de bus et le type de valeur représenté par les données de bus
tracées (volts, amperes, etc.).

Utilisez la touche de fonction Unités/Code pour spécifier la valeur
analogique équivalente de chaque incrément de la valeur de données du
bus.

Utilisez la touche de fonction 0décalage pour spécifier la valeur analogique
équivalente d'une valeur nulle de données du bus.
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Utilisez la touche de fonction Unités pour spécifier le type de valeur
représenté par les données du bus (volts, amperes, etc.).

Voir également ¢ "Diagramme de temporisation du bus logique" & la page 104
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Signaux de reférence

Sauvegarde d'un signal dans un emplacement réservé 110

Affichage d'un signal de référence 110

Redimensionnement et positionnement des signaux de référence 111
Réglage du délai des signaux de référence 111

Affichage d'informations sur les signaux de référence 112

Sauvegarde/rappel de fichiers de signaux de référence sur/depuis un
périphérique de stockage USB 112

Vous pouvez sauvegarder des signaux mathématiques ou de voies
analogiques dans l'un des deux emplacements de signaux de référence de
l'oscilloscope. Un signal de référence peut donc étre affiché et comparé a

d'autres signaux. Vous ne pouvez afficher qu'un seul signal de référence a
la fois.

Lorsque les boutons multiplexés sont affectés a des signaux de référence
(cela se produit lorsque vous appuyez sur la touche [Ref] (Réf) et que le
voyant situé a gauche de cette touche est allumé), vous pouvez utiliser les
boutons rotatifs pour dimensionner et positionner ces signaux. Un réglage
du délai est également possible pour les signaux de référence. Les
informations relatives au délai, au décalage et a 1'échelle des signaux de

référence peuvent éventuellement étre incluses sur 1'écran de 1'oscilloscope.

Les signaux de référence, de voies analogiques ou mathématiques peuvent
étre sauvegardés dans un fichier de signaux de référence sur un
périphérique de stockage USB. Vous pouvez rappeler un fichier de ce type
dans l'un des emplacements réservés aux signaux de référence.
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Sauvegarde d'un signal dans un emplacement réservé

Effacement d'un
emplacement de
signaux de
référence

Appuyez sur la touche [Ref] (Réf) pour activer les signaux de référence.

Dans le Menu Signaux de référence, appuyez sur la touche de fonction
Réf et faites tourner le bouton Entry pour sélectionner l'emplacement de
votre choix.

Appuyez sur la touche de fonction Source et faites tourner le bouton
Entry pour sélectionner le signal source.

Appuyez sur la touche de fonction Enreg.ss R1/R2 pour enregistrer le
signal dans l'emplacement réservé.

Les signaux de référence sont rémanents, ce qui signifie qu'ils demeurent aprés la mise
hors tension et sous tension de I'oscilloscope ou aprés I'exécution d'une configuration par
défaut.

Appuyez sur la touche [Ref] (Réf) pour activer les signaux de référence.

Dans le Menu Signaux de référence, appuyez sur la touche de fonction
Réf et faites tourner le bouton Entry pour sélectionner 1'emplacement de
votre choix.

Appuyez sur la touche de fonction Effacer R1/R2 pour effacer
I'emplacement des signaux de référence.

Les signaux de référence peuvent étre effacés par la restauration des
réglages d'usine par défaut ou par un effacement sécurisé (voir
Chapitre 18, “Enregistrement/Rappel (Configurations, Ecrans, Données),”
qui débute a la page 293).

Affichage d'un signal de référence

110

1 Appuyez sur la touche [Ref] (Réf) pour activer les signaux de référence.

2 Dans le Menu Signaux de référence, appuyez sur la touche de fonction

Réf et faites tourner le bouton Entry pour sélectionner 1'emplacement de
votre choix.

3 Ensuite, appuyez a nouveau sur la touche de fonction Réf pour

activer/désactiver l'affichage des signaux de référence.
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Vous ne pouvez afficher qu'un seul signal de référence a la fois.

Voir également + "Affichage d'informations sur les signaux de référence" a la page 112

Redimensionnement et positionnement des signaux de référence

1 Vérifiez que les boutons d'échelle et de position multiplexés a droite de
la touche [Ref] (Réf) sont sélectionnés pour le signal de référence.

Si la fleche située a gauche de la touche [Réf] n'est pas allumée,
appuyez sur cette touche.

2 Faites tourner le bouton multiplexé supérieur pour régler 1'échelle des
signaux de référence.

3 Faites tourner le bouton multiplexé inférieur pour régler la position des
signaux de référence.

Réglage du délai des signaux de référence

Une fois les signaux de référence affichés, vous pouvez régler leur délai.
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1 Affichez le signal de référence de votre choix (voir "Affichage d'un
signal de référence" a la page 110).

2 Appuyez sur la touche de fonction Délai et faites tourner le bouton
Entry pour régler le délai du signal de référence.

Affichage d'informations sur les signaux de référence

1 Appuyez sur la touche [Ref] (Réf) pour activer les signaux de référence.

2 Appuyez sur la touche de fonction Options dans le Menu Signaux de
référence.

3 Dans le Menu Options Signaux de référence, appuyez sur la touche de
fonction Afficherinfo pour activer ou désactiver l'affichage des
informations sur les signaux de référence sur 1'écran de l'oscilloscope.

4 Appuyez sur la touche de fonction Transparent pour activer ou désactiver
les fonds d'informations transparents.

Ce parametre est également utilisé pour l'affichage d'autres informations
sur l'oscilloscope, telles que les statistiques du test de masque, etc.

Sauvegarde/rappel de fichiers de signaux de référence sur/depuis un
périphérique de stockage USB

Les signaux de référence, de voies analogiques ou mathématiques peuvent
étre sauvegardés dans un fichier de signaux de référence sur un
périphérique de stockage USB. Voir "Sauvegarde de fichiers de signaux de
référence sur un périphérique de stockage USB" a la page 303.

Vous pouvez rappeler un fichier de ce type dans I'un des emplacements
réservés aux signaux de référence. Voir "Rappel de fichiers de signaux de
référence depuis un